
fiuršfŸ
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fiubghUŸ 
(c¥ò) 

 fiu¥gh‹ 
(Ú®)

fiurš 
c¥ò¡fiurš+ =

gl«. 9.1 xUfiurš v‹gJ fiubghUŸ fiu¥gh‹fshš Md xU go¤jhd fyitahF«

9. fiuršfŸ

éisah£L¥ ngh£oæš bt‰¿bg‰W 

mD ÅL ÂU«ÃdhŸ. mtŸ jhŒ äfÎ«  

k»œ¢ÁÍl‹ xU Mnuh¡»a ghd¤Jl‹ 

mtis tunt‰whŸ.

mD : m«kh! ÏJ v‹d?

jhŒ : �ÏJ c‹Dila Mnuh¡»a ghd«. 

c‹Dila ò¤Jz®¢Á¡fhf 

gH¢rhW k‰W« r®¡fiuahš 

jahç¡f¥g£l fiurš.

fiuršfŸ e« m‹whl thœéš äf 

Ï‹¿aikahjJ. kåj clèš czé‹ 

j‹kakhjš fiurš (Ú®k) Kiwænyna 

eilbgW»wJ. kåjå‹ m‹whl 

cl‰brašfS¡nf‰g Ïu¤j«, ãzÚ®  

M»ait Ú®k ãiyænyna cŸsd.

Ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l 

jåk§fŸ nr®ªj xUgo¤jhd fyitna 

fiurš MF«.

xU fiurš v‹gJ fiubghUŸ 

fiu¥gh‹fshš Md xU go¤jhd 

fyitahF«.

Ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l 

bghUŸfŸ Ãç¡f Ïayhj ãiyæš 

xU fyitæš ÏUªjhš mªãiy 

xUgo¤jhd ãiyahF«. xU fiurèš 

Ïu©L bghUŸfŸ fyªÂUªjhš, mJ 

ÏUko¡fiurš v‹W miH¡f¥gL«.

Ïj‰F Áwªj vL¤J¡fh£L 

c¥ò¡fiurš. c¥ò« ÚU« nr®ªj 

fyitna c¥ò¡fiurš.
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bfhG¥ò, it£lä‹, òuj«

+

ghš

→Ú®

9.1. fiubghUŸ k‰W« fiu¥gh‹

xU fiurèš vªj bghUŸ 

Fiwªj msÎ ãiwæš cŸsnjh mJ 

fiubghUŸ. vªj¥ bghUŸ mÂf msÎ 

ãiwæš cŸsnjh mJ fiu¥gh‹. 

bghJthf fiu¥gh‹ v‹gJ fiu¡F« 

Clf«. ÏJ fiubghUë‹ JfŸfis¢ 

NœªJ bfhŸtjhš fiurš cUthF«.

(xU fiurèš vJ fiu»wnjh mJ 

fiubghUŸ, vJ fiu¡»‹wnjh mJ 

fiu¥gh‹)

fiurš v‹gjid¡ ÑœtUkhW 

F¿¥Ãlyh«.

(fiubghUŸ + fiu¥gh‹ → fiurš)

9.2. fiuršfë‹ tiffŸ

9.2.1. JfŸfë‹ msit¥ bghW¤J

bghUŸfëš cŸs JfŸfë‹ 

msit¥ bghW¤J, fiuršfŸ _‹W 

tif¥gL«.

1) c©ik¡ fiuršfŸ: ÏJ xU 

xUgo¤jhd fyit. ÏÂš fiubghUë‹ 

JfŸfŸ e‹F fiu¥ghåš 

fiuªÂU¡F«. (v.fh) r®¡fiu¡ fiurš.

2) Tœk¡ fiuršfŸ:

ÏJ Ãçif ãiyik k‰W« Ãçif 

Clf« v‹w Ïu©L gFÂfshš Md 

fyitahF«. JfŸfshf Ãç¡f¥g£l 

bghUŸ Ãçif ãiyik vd¥gL«. Tœk¤ 

JfŸfŸ éuéÍŸs bjhl® ãiyik¡F 

Ãçif Clf« vd¥gL«.

Ãçif ãiyik + Ãçif Clf« →  
Tœk¡ fiurš

r®¡fiu
Ú® r®¡fiu 

fiurš

gl«. 9.2. r®¡fiuÍ«, ÚU« fyªJ 

cUthd c©ik¡ fiurš
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nkY« m¿ªJbfhŸnth«

bjhl®ªJ xG§»šyh ãiyæš 

Ïa§F« Tœk¤Jfë‹ Ïa¡fnk 

Ãbusåæ‹ Ïa¡f«.

Úçš kfuªj¤ JfŸfë‹ 

Ïa¡f¤ij MuhÍ«nghJ Ïªãfœit 

Ïuhg®£ Ãbus‹ v‹w m¿éaš 

m¿P® f©l¿ªjh®. mjdhš 

ÏªãfœÎ Ãbusåæ‹ Ïa¡f« vd 

miH¡f¥gL«.

gl« 9.5 Ïa‰ifæš ãfG« o‹lhš éisÎ

bjh§fšfŸ 

fiu¥ghåš fiuahkš ÏU¡F« 

ÁW JfŸfë‹ gygo¤jhd fyitna 

bjh§fšfŸ vd¥gL«.

Â©k¤JfŸfŸ nr®ªnj fhz¥gL 

tjhš mit f£òydhgit.

v.fh. R©zh«ò Úç‹ fyit.

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

Tœk¤ JfŸfë‹ ÛJ 

xëahdJ g£L ÁjW« ãiyna 

o‹lhš éisÎ vd¥gL«. 

xëahdJ c©ik¡ fiurè‹ 

têna brY¤j¥gL« nghJ Áy 

xë¡f‰iwfŸ c£»u»¡f¥gL»wJ. 

Áy f‰iwfŸ btë mD¥g¥gL»wJ. 

c©ik¡ fiurèš cŸs JfŸfŸ 

xë¡f‰iwia¢ Ájwo¡F« t©z« 

bgçjhf Ïšiy. Mdhš xëahdJ 

Tœk¤Â‹ têna brY¤j¥gL«nghJ, 

mséš bgçjhf cŸs Tœk¤ 

JfŸfëš Ájwo¡f¥g£L f©Q¡ 

F¤ bjç»wJ. ÏJnt o‹lhš éisÎ 

vd¥gL«.

khzt®fis   tF¥giwæš 

cŸs #‹dš têna Nça xë 

tU« nghJ mj‹ ghijia¡ 

fhz¢brŒJ xë¢Ájwš (o©lhš 

éisÎ) fh£L« c©ikia 

czu¢brŒayh«.

braš 9.1

R©zh«ò 

öŸ

Ú® bjh§fš+ =

gl«. 9.4 R©zh«ò«, ÚU«

fyªJ cUthd bjh§fš

gl« 9.6 Ãbusåæ‹ Ïa¡f«
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c©ik¡ fiurš, Tœk¡ fiurš k‰W« bjh§fšfë‹ g©òfis x¥ÃLjš

g©òfŸ c©ik¡ fiurš Tœk¡ fiurš bjh§fš

JfŸfë‹ msÎ 

(A0)
1A0=10-10

m 1 A0 Kjš 10A0 
tiu

10 A0 Kjš 

1000A0 tiu 1000A0 nkš

njh‰w«

xëòF« j‹ik 

bfh©lJ

gFÂasÎ 

xëòF«  j‹ik 

bfh©lJ

xëòfh  j‹ik 

bfh©lJ

Jfis¥ 

gh®¡f¡Toa 

Âw‹

E©nzh¡»æ‹ 

_yK« 

bjçtÂšiy

E©nzh¡»ahš 

k£Lnk gh®¡f 

ÏaY«

f©zhš gh®¡f 

ÏaY«

fiurè‹ j‹ik xUgo¤jhdit gygo¤jhdit gygo¤jhdit

Jfë‹ guÎ« 

j‹ik

vëÂš guÎ« bkJthf¥ guÎ« guthJ mšyJ 

guÎ« j‹ik 

m‰wJ.

Ájwš éisÎ
xëia¢ Ájw¢ 

brŒahJ

xëia¢ Ájw¢ 

brŒÍ«

xëia¢ Ájw¢ 

brŒahJ

9.2.2 �fiu¥ghå‹ Ïašig¥ 

bghW¤J 

fiu¥ghå‹ Ïašig¥ bghW¤J 

fiuršfis ÏUtifahf¥ Ãç¡fyh«.

(m) Ú®¤j  fiurš: vªj xU fiurèš, 

fiubghUis¡ fiu¡F« fiu¥ghdhf 

Ú® brašgL»wnjh, m¡fiurš Ú®¤j  

fiurš vd¥gL«. (v.fh) r®¡fiu¡ 

fiurš.

(M) Úu‰w fiurš: vªj xU fiurèš, 

Úiu¤ jéu, Ãw ÂutkhdJ 

fiu¥ghdhf¢ brašgL»wnjh, 

m¡fiurš, Úu‰w fiurš vd¥gL«.

bg‹Ó‹, <j®, CS2 Kjyhdit Úu‰w 

fiu¥ghD¡F¢ Áwªj cjhuz§fŸ.

9.2.3. fiubghUë‹ msit¥ bghW¤J

fiu¥ghåš fiuªJŸs fiu 

bghUë‹ msit¥ bghW¤J, fiuršfŸ 

_‹W tif¥gL«. mit,

(m) bjé£lhj fiurš, (M) bjé£oa 

fiurš, (Ï) mÂ bjé£oa fiurš

(1) bjé£lhj fiurš

fiu¥ghndhL x¥ÃL« nghJ 

Fiwªj msÎ fiubghUis¡ bfh©l 

fiurš bjé£lhj fiurš vd¥gL«. 

Ï¡fiurèš, fiubghUis¤ bjé£L« 

ãiy milÍ« tiu nr®¡f KoÍ«.

v.fh. 5 »uh«, mšyJ 10 »uh« mšyJ 

20 »uh« c¥ò, 100 »uh« j©Ùçš fyªj 

fiurš.
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(2) bjé£oa fiurš

vªj xU fiurèš xU F¿¥Ã£l 

msÎ fiu¥ghåš, nkY« fiubghUŸ 

fiua Koahnjh, m¡fiurny bjé£oa 

fiurš vd¥gL«.

(v.fh.) 1) fh®g‹-il-M¡irL Úçš 

fiuªJ cUthd bjé£oa fiurš.

 2) 36 »uh« nrhoa« FnshiuL c¥ò, 

100 »uh« Úçš fiu¡f¥g£l bjé£oa 

fiurš.

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

óäæš fyªJŸs ie£u#‹, 

bjé£oa fiurY¡F Ïa‰if 

fh£L« cjhuz«.

ff �bfhL¡f¥g£l fiurš, bjé£lhj fiuryh? bjé£oa 

fiuryh? mšyJ mÂ bjé£oa fiuryh? v‹gij v›thW 

nrhÂ¥Õ®fŸ?

ff �xU Kfitæš 100 ä.è. Ú® vL¤J¡ bfhŸsÎ« Ã‹d® 20 »uh« 

c¥ò gh¡f£, 16 »uh« c¥ò gh¡f£ k‰W« 1 »uh« c¥ò gh¡f£ 

vd 3 gh¡f£LfisÍ«, xU fy¡»iaÍ« vL¤J¡ bfhŸsÎ«.

ff bfhL¡f¥g£l gh¡f£ c¥òfis x‹w‹ Ã‹ x‹whf Úçš 

fiu¤ÂL«nghJ eilbgW« kh‰w§fis¡ ftåÍ§fŸ.

braš 9.2
bjé£lhj fiurš

bjé£oa fiurš

mÂ bjé£oa

fiurš

2)   CO2 it Úçš fiu¤J »il¤j 

bjé£oa fiurš.

(3) mÂ bjé£oa fiurš

F¿¥Ã£l bt¥gãiyæš bjé£oa 

fiuriyél mÂfkhd fiubghUis¡ 

bfh©l fiurš mÂ bjé£oa fiurš 

vd¥gL«.

9.2.4  Ïašò ãiyia¥ bghW¤J

fiubghUŸ, fiu¥ghå‹ Ïašò ãiyia¥ bghW¤J fiuršfis 9 tiffshf¥ 

Ãç¡fyh«. mt‰iw¡ Ñœf©lthW m£ltiz¥gL¤jyh«.

fiubghUŸ fiu¥gh‹ v.fh.

Â©k« Â©k« cnyhf¡ fyitfŸ

Â©k« Ú®k« r®¡fiu¡ fiurš

Â©k« thÍ òif

Ú®k« Â©k« ghyhil¡ f£o

Ú®k« Ú®k« ghš

Ú®k« thÍ nkf«

thÍ Â©k« j¡if

thÍ Ú®k« nrhlh Ú®

thÍ
thÍ Ëèa« - M¡ì#‹ thÍ¡fyit 

(Mœflš _œFjèš ga‹gL»wJ)
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9.3 fiuÂw‹

fiubghUë‹ fiuÂw‹ v‹gJ  v¤jid »uh« fiubghUŸ, 100 »uh« fiu¥ghåš 

xU F¿¥Ã£l bt¥gãiyæš fiuªJ xU bjé£oa ãiyia mil»wnjh mJnt  

m¥bghUë‹ fiuÂw‹v‹»nwh«.

Úçš 200 C bt¥gãiyæš fh¥g® ršng£o‹ fiuÂw‹ 20.7 »uh«.

ff �Úçš c¥Ã‹ (bgh£lhÁa« FnshiuL - KCl) fiu Âwid, miw bt¥g ãiyæš 
fz¡»Ljš.

ff �Kfitæš  30 ä.è. Úçš bgh£lhÁa« Fnshiuil¢ nr®¤J, bjé£oa fiuriy 
cUth¡fÎ«. mJ bjé£oa fiuryh v‹gij cWÂ brŒJbfhŸs m¡fiurèš 
nkY« bgh£lhÁa« Fnshiuil¢ nr®¡fÎ«. Ã‹d® Á¿jsÎ fiuahkš moæš 
c¥ò j§F»wjh vd ftå¡fÎ«.

ff �m¡fiuriy tojhë‹ _y«, tof£o Â©k KCl c¥ig mf‰¿ élÎ«. bt¥g 
ãiykhåæ‹ _y« bt¥gãiyia¡ F¿¤J it¡fÎ«.

ff c¥ig cy®ãiy¡F tU«tiu fiuriy  Méah¡» élÎ«.

ff �ÃwF vŠÁa <u¥gj¤ij mf‰w, c¥ò cŸs »©z¤ij Úu‰w fhšÁa« 
FnshiuL bfh©l Ú® c¿ŠR¡ fyåš Á¿J neu« it¡fÎ«.

ff Ã‹d® m¡»©z¤ij vL¤J mj‹ ãiwia¡ fhzÎ«.

ff f©l¿ªj c©ikfS«, fz¡ÑLfS« Ã‹ tUkhW:-

fz¡ÑL

»©z¤Â‹ ãiw	 	 	 	 	 =  W»

»©z¤Â‹ + bjé£oa  fiurš Ït‰¿‹ ãiw	 =  W1 »

»©z« + cy®ªj KCl Ït‰¿‹ ãiw	 	 =  W2»

bjé£oa  fiurè‹ ãiw	 	 	 	 =  (W1  -W)»

KCl ‹ ãiw»	 	 	 	 	 	 =  (W2  -W)»

bjé£oa  fiurèš cŸs Úç‹ ãiw		 	 =  [( W1  -W) - ( W2  -W)]»

	 	 	 	 	 	 	 	 =  (W1  -W)»

bgh£lhÁa« FnshiuL	 	 	 	     

c¥Ã‹ fiuj‹ik	 	 	 	 	 =   _______________x   100

                                                                          

=

   

 x 100
(W2 - W1)

(W1 - W2)

braš 9.3

KCl c¥Ã‹ ãiw

fiu¥ghå‹ ãiw 

gl«. 9.8. c¥Ã‹ fiuÂwid fz¡ÑLjš
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Áy maå c¥ò¡fë‹ fiuÂwid 

Ñœ cŸs m£lizæš fh©f.

maå c¥ò
fiuÂw‹  

(»/100» Ú®)

NaCl 36 »uh«

NaBr 95 »uh«

NaCI 184 »uh«

NaNO3 92 »uh«

9.4. fiuÂwid¥ ghÂ¡F« fhuâfŸ

(1) bt¥gãiy

(2) �fiubghUŸ mšyJ fiu¥ghå‹ 

j‹ik

(3) mG¤j«

bt¥gãiy éisÎ

(1) bt¥gãiy mÂfkhdhš bt¥g« 

bfhŸ éisæš fiuj‹ik mÂfkhF«. 

v.fh. KNo3 c¥Ã‹ fiuj‹ik, 

bt¥gãiy mÂfç¥ghš mÂfkh»‹wJ. 

khwhf

(2) bt¥g cäœéidæš, fiuj‹ik 

Fiw»wJ.

v.fh. R£lR©zh«Ã‹ fiuj‹ik 

bt¥gãiy mÂfç¥ghš Fiw»‹wJ.

fiu¥gh‹, fiubghUŸ j‹ikia¥ 

bghW¤J

maå c¥ghdJ, maå¡fiu¥ghåš 

vëÂš fiuÍ«. Mdhš mJ maåahfh¡ 

fiu¥ghåš äf¢Á¿jsnt fiuÍ«.

v.fh. rhjhuz c¥ò j©Ùçš 

vëjhf¡ fiuÍ«.

3) mG¤j¤jhš éisÎ

mG¤j¤jhš, fiu ÂwD¡F V‰gL« 

éisit, thÍãiy¡ fiubghUëš 

k£L« czuKoÍ«.

thÍéuéa Ú®k¡fiurèš mG¤j 

mÂfç¥ghš fiuj‹ik mÂfç¡F«.

v.fh. CO2 thÍ éuéa Fë®ghd«.

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

mG¤j mÂfç¥ò, thÍ¡fëš 

fiuj‹ikia mÂfç¡F« xU 

F¿¥Ã£l bt¥gãiyæš, xU 

F¿¥Ã£l gUkdsÎ Ú®k¤Âš 

fiuªJŸs thÍé‹ ãiw mj‹ 

ÛJ brY¤j¥g£l mG¤j¤Â‰F 

ne®é»j¥ bghU¤jKilaJ. ÏJnt 

bA‹¿æ‹ éÂ v‹wiH¡f¥gL«.

ÁW JQ¡F

100»uh« j©Ù® 36 

»uh« nrhoa« Fnshiuil 

250C bt¥gãiyæš fiu¤J 

bjé£oa fiuriy cUth¡F«

gl«. 9.9 CO2 thÍ éuéa Fë®ghd«
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fz¡ÑL .1

10 »uh« rhjhuz c¥ig 40»uh« Úçš fiu¤ÂL«nghJ cUthd fiurš br¿é‹ 

ãiw rjÅj¤ij¡ fz¡»Lf. 

fiubghUë‹ ãiw

fiubghUë‹ ãiw + fiu¥ghå‹ 

ãiw
10

10 + 40

x 100Ô®Î : fiurš br¿é‹ ãiw rjÅj«  =

= x100= 20%

fz¡ÑL .2  2-»uh« bgh£lhÁa« ršng£il 12.5äè Úçš fiu¤J »il¤j 
fiurš, 60 bt¥gãiyæš c¥ò¥ gof§fis¤ jªjbjåš, bgh£lhÁa« ršng£o‹ 
fiuÂwid¡ fz¡»Lf.

Ô®Î : 12.5äè Úç‹ ãiw   = 12.5 »uh«

12.5 »uh« Úçš fiuªj bgh£lhÁa« ršng£o‹ ãiw = 2»

~1 »uh« Úçš fiuªj bgh£lhÁa« ršng£o‹ ãiw  = 2/ 12.5 »

vdnt, 100 »uh« Úçš fiuªj bgh£lhÁa« ršng£oš ãiw = 2/ 12.5 x 100  = 16» 

~bgh£lhÁa« ršng£ c¥Ã‹ fiuÂw‹ 60ºC bt¥gãiyæš = 16»

fz¡ÑL .3   nrhoa« FnshiuL(NaCI) fyªj bjé£oa fiurèš 50» ãiwÍŸs 
fiuriy 30ºC   bt¥gãiyæš Méah¡F«nghJ, 13.2» ãiwÍŸs Úu‰w NaCI 
cUth»wJ, våš NaCI‹ fiuÂwid 30ºC  æš fz¡»Lf.

 Ô®Î : fiurèš cŸs Úç‹ ãiw   = 50 – 13.2 = 36.8 »

NaCI‹ ãiw

Úç‹ ãiw
NaCI‹ fiuÂw‹ = x 100  = 13.2/36.8 x 100  = 36 »

NaCI‹ fiuÂw‹ =  36 »

fz¡ÑL .4 xU f©zho »©z¤Â‹ ãiw 20.0». ÏÂš nrhoa« ie£nu£(NaNO3) 
bjé£oa fiuriy vL¤jnghJ, bkh¤j ãiw 66». cy®ãiy¡F Méah¡F«nghJ 
41.5» ãiwÍŸs NaNO3 gof§fŸ »il¤jd våš NaNO3æ‹ fiuÂwid 20ºC 
bt¥gãiyæš fz¡»Lf.

Ô®Î

NaNO3 fiuªj bjé£oa fiurè‹ ãiw 	  =(66.0  - 20.0) = 46»

NaNO3 gof§fë‹ ãiw 	 	 	  = (41.5 – 20.0) = 21.5 »
bjé£oa fiurèš cŸs Úç‹ ãiw 		 = (46.0 – 21.5 ) = 24.5 »

NaNO3 ‹ gof ãiw

Úç‹ ãiw
NaNO3 ‹ fiuÂw‹ = x 100  = 21.5/24.5 x 100  = 87.7 »

NaNO3 ‹ fiuÂw‹ 20ºC bt¥gãiyæš =  87.7 »
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kÂ¥ÕL

ÃçÎ- m

1) �xU c©ik¡fiuirš v‹gJ, fiubghUŸ fiu¥ghdhš Md xU  go¤jhd fiurš. rh¡Õ° JfŸfŸ 

j©Ùçš fyªj fiurš gy go¤jhd fyitahF«. ÏJ c©ik¡ fiuryh?

2) �Úiu¡ fiu¥gdhf¡ bfh©l fiurš Ú®¤j fiurš MF«. fh®g‹ilršigil¡ fiui¥ghdhf¡ 

bfh©l fiurš _________ MF«. ( Ú®¤j fiurš,   Úçè fiurš )

3)� c¥Ã‹ fiuÂw‹ 100»uh« j©Ùçš 36»uh« MF«. 20»uh« c¥ò Úçš fiu¡f¥g£lhš bjé£oa 

ãiyia mila Ï‹D« v¤jid »uh« c¥ò njit¥gL«.

4) �Ïu©L Âut§fŸ x‹¿byh‹W fiuÍkhdhš m¤Âut§fŸ _________ vd¥gL«. 

( Ïu©lw¡ fy¥git,    Ïu©lw¡ fythjit )

5) �Nça xë E« tF¥Ã‹ #‹dš têna tU«nghJ, mj‹ ghij bjçtj‹ fhuz« xëæ‹ _________
( ÃuÂgè¥ghš,  Ájwyhš )

6) �xU fiurè‹ JfŸfŸ ÛE©nzh¡» têna bjçtjdhš m¡fiurš _________ vd¥gL«.

( c©ik¡ fiurš,  Tœk¡ fiurš )

7) �ÏUko¡ fiurèš cŸs cW¥òfë‹ v©â¡if. ( x‹W /  Ïu©L )

8) �Mœflš K¤J¡ Fë¥gt®fŸ RthÁ¡f¥ga‹gL¤J« thÍ¡fyit _______________ 

( Ëèa«- M¡ì#‹,   M¡ì#‹ - ie£u#‹).

9)  �òéæ‹ kz‰gu¥ò xU F¿¥Ã£l msé‰F nkš ie£u#id j‹DŸ bfhŸsKoahãiy _________ 

vd¥gL«. ( bjé£oa ãiy,   bjé£lhj ãiy )

10) 	 	 	 	 	 	 ÃçÎ -M

ntÂ¥bghUŸ           fiuÂw‹  25ºC bt¥gãiy

NaCl 36»

NaBr 95»

NaI 184»

nk‰f©l m£ltizæèUªJ ÚÅ® czU« c©ikfis vGJf.

11) �bjé£oa fiurY¡F« bjé£lhj fiurY¡F« cŸs ntWghLfis Ñœ¡ bfhL¡f¥g£LŸs 

F¿¥òfŸ _y« vGJf.

	 m) 16» NaCl 100 » Úçš 	M) 36» NaCl 100 » Úçš        (F¿¥ò - NaCl‹ fiuÂw‹ 36»)

12) �c©ik¡fiuriy, Tœk¡fiurèèUªJ ntW gL¤Jf.

13) �r®¡fiuia, Úçš fiu¤J, bjé£oa fiuriy cUth¡»aÃ‹ nk‰bfh©L r®¡fiuia fiu¡f 

KoÍkh? E« v©z¤ij jUf.

14) 20» rikaš c¥ig 50» Úçš fiuªÂUªjhš m¡fiurš br¿é‹ rjÅj ãiwia¡ fz¡»Lf.

nkY« m¿a

üš : 1. Physical Chemistry by : Puri & Sharma - Vishal Publication

Ïizajs§fŸ : www.chemistry explained.com
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10. mQ¡fS« _y¡TWfS«

xU bghUë‹ ãiwia M‰wyhf 

kh‰W« rk‹gh£il¡ f©LÃo¤jt®.

mQ¡fUéid eilbgW« nghJ 
éid éisbghUë‹ ãiw, éid 
gLbghUë‹ ãiwiaél FiwªJ 
fhz¥gL«. Ïj‰fhd Ô®it 
Mšg®£ I‹°O‹ v‹w b#®k‹ 
eh£L m¿éayhç‹ òfœbg‰w  
E = mC2,  v‹w rk‹gh£o‹ _y« 
és¡f KoÍ«.

ÏÂš E = btëahd M‰wš m = 
ãiw, C = xëæ‹ ntf«.

Mšg®£ I‹°O‹

uhâ xU rh¡Õ° J©il thâæl« 

fh©Ã¤J ÁW ÁWöshf cil¡f¢ 

brhš»whŸ. ÏªãfœÎ Koéšyhkš 

bjhlu m¢ÁW JfŸ f©Q¡F¤bjçahj 

mQ¡fë‹ bjhF¥ng v‹w KoÎ¡F 

m›éU njhêaU« tU»‹wd®. mij¥ 

g‰¿a MŒit nkY« bjhl®»‹wd®.

mQit¥g‰¿a MŒÎ

mQé‹ bghUŸ

mQ v‹gj‹ M§»y¢ brhš 

‘M£l«’ v‹gjhF«. mªj M§»y¢ 

brhš ‘mlkh°’ v‹w »nu¡f¢ 

brhšèèUªJ tªJŸsJ. mlkh° 

v‹gj‹ bghUŸ ‘Ãç¡fKoahjJ’ 

v‹gjhF«. #h‹ lhšl‹ v‹w m¿éaš 

m¿Pç‹ T‰W¥go mQ¡fŸ v‹git 

Ãç¡fKoahj fodkhd nfhs§fshF«.

Ïtç‹ mQ¡bfhŸif üW 

M©Lf£F nkyhf v›éj éthjä‹¿ 

V‰W¡bfhŸs¥g£l x‹whf ÏUªjJ. 

ÏU¥ÃD«, 19M« ü‰wh©o‹ KoéY« 

20M« ü‰wh©o‹ bjhl¡f¤ÂY« 

eilbg‰w bt›ntW éŠPhåfë‹ 

mQit¥g‰¿a MŒÎfŸ, eÅd mQ¡ 

bfhŸifia tiuaW¡f¡ fhuzkhæd.

gl« 10.1. mQé‹ cŸsik¥ò
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nkY« m¿ªJbfhŸnth«

Inrhnlh¥òfŸ

  x¤j mQ v©izÍ« ntWg£l 

ãiw v©izÍ« bfh©l xU 

jåk¤Â‹ bt›ntW mQ¡fŸ,  

Inrhnlh¥òfŸ vd¥gL«.

v.fh.   
17
Cl35, 

17
Cl 37 

Inrhgh®fŸ

x¤j ãiw v©izÍ« ntWg£l  

mQ v©izÍ«  bfh©l bt›ntW 

10.1 eÅd mQ¡bfhŸif

eÅd mQ¡bfhŸifæ‹ Áw¥g«r§fŸ

ff mQ v‹gJ ntÂéidæš <LgL« 

äf¢Á¿a JfshF«.

ff mQ¡fŸ Ãs¡f¡ Toait.

ff xU jåk¤Â‹ mid¤J mQ¡ 

fS« mid¤J g©òfëY« x¤ÂU¡f 

nt©oa mtÁaäšiy.

v.fh. Inrhnlh¥òfŸ   ( 
17
Cl 35,

 17
Cl 37 )

ff bt›ntW jåk§fis¢ nr®ªj 

mQ¡fŸ Áy g©òfëš x¤ÂU¡F«. 

v.fh. Inrhgh®fŸ   ( 
18
Ar 40,

 20
Ca 40 )

ff xU _y¡T¿š cŸs 

mQ¡fë‹ é»j« KGikahdJ«, 

ã®zæ¡f¥g£lJ« MF«. Mdhš 

mJ vëa é»jkhf ÏU¡f nt©oa 

mtÁaäšiy. v.fh. C
 12

H
22

O
 11   
R¡nuh°

ff xU jåk¤Â‹ mQ¡fis k‰bwhU 

jåk¤Â‹ mQ¡fshf  kh‰W¤ jåk 

kh¡fš Kiwæš kh‰w KoÍ«.

ff xU jåk¤Â‹ ãiwia,   mj‹ 

M‰wyhf kh‰w KoÍ«. ÏJ E = mc2  

v‹w I‹°Oå‹ rk‹gh£o‹go 

mikªjjhF«.

ÏJ   E = M‰wš m = ãiw

c  =  xëæ‹ntf« v‹gjhF«.

jåk§fë‹ mQ¡fŸ Inrhgh®fŸ 

vd¥gL«.

v.fh.    
18
Ar40, 

20
Ca40 

Inrhlh‹fŸ

x¤j   ãÍ£uh‹ v©â¡ifÍ« 

ntWg£l mQ v©izÍ«, 

ntWg£l ãiw v©izÍ«  bfh©l 

bt›ntW jåk§fë‹   mQ¡fŸ 

Inrhnlh‹fŸ vd¥gL« .

v.fh.   
6
C13, 

7
N14 

10.2 mnthbf£nuhé‹ f‰Ãj¡ bfhŸif

mnthbf£nuhé‹ éÂ

xnu bt¥gãiy, xnu mG¤j« 

bfh©l rkgUkDŸs thÍ¡fŸ rkmsÎ 

v©â¡if   cŸs   _y¡TWfis¥ 

bg‰¿U¡F«

mnthbf£nuh éÂæ‹ K¡»a¤Jt« 

ff thÍ¡fë‹ mQ¡f£L v©iz¡ 

fz¡»LtÂš K¡»a¥ g§F 

t»¡»‹wJ. 

mÛnlh mnthbf£nuh v‹w Ï¤jhèa 

éŠPhå (1766-1856) thÍé‹ gUkD¡ 

F«, JfŸfë‹ v©â¡if¡F« cŸs 

bjhl®ig tUé¤jt®.
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mQ¡f£L v©
xU _y¡T¿š  cŸs 

mQ¡fë‹ v©â¡if
v.fh

XuQ  _y¡TW 1 Ëèa«, ãah‹, cnyhf§fŸ

<uQ _y¡TW
2

iA£u#‹ (H2), Fnshç‹ (Cl2), 
M¡ì#‹ (O2)

_tQ _y¡TW 3 Xnrh‹ ( O3)

g‹k mQ _y¡TW >3 gh°gu° ( P4), ršg® ( S8)

mQ¡f£L v©iz Ñœ¡fhQ« rk‹gh£o‹ _y« tUé¡fyh«. 

    mQ¡f£L v©  =    _y¡TW ãiw

                                             mQ ãiw

Ï¢rk‹ghL x¤j mQ _y¡TWfS¡F k£L« bghUªJ«

_y¡T¿š css mQ¡fë‹ v©â¡ifia bghU¤J, Ït‰iw xuQ _y¡TW, 

<uQ _y¡TW, _tQ _y¡ TW k‰W« g©k mQ _y¡ TW vd tif¥gL¤jyh«.

c« òçjš Âwid¢ nrhÂ¤J¥gh®¡f

m. �Fnshçå‹ mQãiw 35.5 mj‹ _y¡TW ãiw 71 våš mQ¡f£L v© 

v‹d?

M. Xnrhå‹ mQãiw 16, _y¡TW ãiw 48 våš mj‹ mQ¡f£L v© v‹d?

10.2.1 xU _y¡T¿š v¤jid mQ¡fŸ cŸsd? v‹gij¡ f©l¿jèš. 

mnthbf£nuh éÂæ‹ g§F.

mnthbf£nuh éÂæ‹ _y«, thÍ¡fë‹ gUk‹ v‹w bjhliu thÍ _y¡TWfë‹ 

v©â¡if v‹w bjhluhf kh‰w KoÍ«.

    N2	 +      O2          2 NO

ie£u#‹ + M¡ì#‹   ie£ç¡ M¡i[L

xU gUk‹         xU gUk‹     ÏU gUk‹

nk‰f©l rk‹gh£oš, mnthbf£nuu éÂia¥ ga‹gL¤Âa ÃwF

           N2           +       O2         2 NO

xU _y¡TW    xU _y¡TW     ÏU _y¡TW

ÏÂèUªJ, 2 _y¡TW ie£ç¡ M¡i[oš, 2 ie£u#‹ mQ¡fS« 2 M¡ì#‹ 

mQ¡fS« ÏU¥gij m¿ayh«.

ff Méal®¤Â¡F« _y¡TW¡F« cŸs bjhl®ig tUé¡f cjÎ»‹wJ.

10.2.1 mQ¡f£L v©

xU jåk¤Âš cŸs xU _y¡ T¿š v¤jid mQ¡fŸ cŸsdnth mJnt, 

m¤jåk¤Â‹ mQ¡f£L v© MF«.
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Ï›éu©L ie£u#‹ mQ¡fS«, Ïu©L M¡ì#‹ mQ¡fS« xU _y¡TW 

ie£u#åèUªJ« xU _y¡TW M¡ì#åèUªJ« tªJŸsij czu KoÍ«. 

Mifahš ie£u#‹, M¡ì#‹ M»at‰iw <uQ _y¡TWfŸ v‹»nwh«.

ÏÂèUªJ ie£u#id N2 v‹W« M¡ì#id   O2 v‹W« vGjyh«.   Ï›éj«, 

mnthbf£nuhé‹ éÂæ‹ _y« thÍ¤ jåk§fë‹ mQ¡f£L v©iz¡ fz¡»l 

KoÍ«.

10. 2. 2 xU thÍé‹ Mé ml®¤Â¡F« x¥ò _y¡TW ãiw¡F« cŸs bjhl®ò

x¥ò _y¡TW ãiw

x¥ò _y¡TW ãiw v‹gJ thÍ mšyJ Méæš cŸs xU _y¡T¿‹ ãiw¡F«, 

xU iA£u#‹ mQé‹ ãiw¡F« cŸs é»j« MF«.

thÍé‹ x¥ò _y¡TW ãiw =
thÍ mšyJ Méæ‹ X® _y¡TW ãiw

xU iA£u#‹ mQé‹ ãiw

Mé ml®¤Â

Mé ml®¤Â v‹gJ khwh bt¥gãiy  k‰W« khwh mG¤j¤Âš, F¿¥Ã£l gUkDŸs 

xU Mé mšyJ thÍé‹ ãiw¡F«, mj‰F rkgUkDŸs iA£u#å‹ ãiw¡F« 

cŸs é»jkhF«.

Mé ml®¤Â =
xU gUkDŸs Mé mšyJ thÍé‹ ãiw 

xU gUkDŸs iA£u#å‹ ãiw

mnthbf£nuh éÂ¡F£gL¤J« nghJ

Mé ml®¤Â =
xU gUkDŸs Mé mšyJ thÍé‹ ãiw

xU gUkDŸs iA£u#å‹ _y¡T¿‹ ãiw

iA£u#‹ <uQ _y¡TW Mjyhš

Mé ml®¤Â =
xU gUkDŸs Mé mšyJ thÍéš cŸs xU _y¡TW ãiw

2 x 1 iA£u#‹ mQé‹ ãiw

2x Mé ml®¤Â =
xU gUkDŸs Mé mšyJ thÍéš cŸs xU _y¡TW ãiw

1 iA£u#‹ mQé‹ ãiw

2 x Mé ml®¤Â = Mé mšyJ thÍé‹ x¥ò _y¡TW ãiw

(mšyJ)

2 x Mé ml®¤Â = x¥ò _y¡TW ãiw
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10.3.3 mQé‰F« _y¡TWé‰F« 

cŸs ntWghL. 

mQ _y¡TW

1 ntÂéidæš 
<LgL« xU 
jåk¤Â‹ 

äf¢Á¿a JfŸ 
mQthF«.

xU jåk« 
mšyJ xU 

nr®k¤Â‹ äf¢ 
Á¿a JfŸ 

_y¡TwhF«. 

2 mQ v‹gJ 
Ãiz¥òwh¤ 

JfŸ

_y¡TW v‹gJ 
Ãiz¥ò‰w 

JfŸ

3 mQ v‹gJ 
jå¤njh, 
nr®ªnjh 

fhz¥gL«

_y¡TW 
jå¤J¡ 

fhz¥gL«.

10.2.3 mnthbf£nuh éÂæ‹ ga‹fŸ

1.	 thÍ¡fë‹ mQ¡f£L 

v©iz¡ fz¡»l cjÎ»wJ.

2.	 thÍ¢nr®k§fë‹ _y¡TW 

thŒgh£il¡ fz¡»l  

cjÎ»wJ.

3.	 _y¡TW ãiw¡F«, Mé 

ml®¤Â¡FKŸs bjhl®ig 

cUth¡F»wJ.

4.	 STPæš thÍé‹ nkhyh® 

gUkid¡ fz¡»l cjÎ»wJ. 

STPæš thÍé‹ nkhyh® 

gUkå‹ kÂ¥ò = 22.4 è£ (mšyJ) 

22400 f.brÛ.

5.	 nfÿr¡»‹ éÂia¤ bjëthf 

és¡F»wJ.

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

nfÿr¡ éÂ

	 x¤j bt¥gãiy k‰W« 

mG¤j¤Âš thÍ¡fŸ x‹nwhblh‹W 

éidòçÍ« nghJ éidgL 

bghUë‹ gUkD«, éidéis 

bghUë‹ gUkD«  vëa é»j¤ij¥ 

bg‰¿U¡F«. 

10.3 mQ¡fS« _y¡TWfS«

gU¥bghUŸfë‹ f£lik¥ig 

ã®zæ¡F« äf E©âa JfŸfŸ 

mQ¡fS« _y¡TWfS« MF«.

10.3.1  mQ

xU jåk¤Â‹ mo¥gilahd JfŸ 

mQ vd¥gL«. ÏJ jå¤njh   mšyJ  

nr®ªnjh fhz¥gL«. iA£u#‹, 

M¡Á#‹, ie£u#‹ M»at‰¿‹ mQ¡ 

fŸ jå¤J ÏU¥gÂšiy. Mdhš He, 
Ne, Ar Kjyhdit jå¤J ÏU¡F«.

všyh¤ jåk§fS« mQ¡fshš 

Mdit.

10.3.2 _y¡TW

xU jåk« mšyJ nr®k¤Â‹ äf 
vëa mik¥Ã‹ myF _y¡TW  MF«. 
ÏÂš x‹W mšyJ mj‰F nk‰g£l 
mQ¡fŸ fhz¥gL«. xU jåk¤Â‹ 
g©òfis xU _y¡TW V‰W ã‰F«. 

gl«. 10.2. Ú® _y¡TW

xU _y¡TW     jå¤J ã‰F« 
j‹ikÍilaJ.   ÏJ   Ãiz¡f¥g£l 
mQ¤ bjhF¥ghF«. mnj rka« mQ 
v‹gJ Ãiz¥òwhj JfshF«.

c§fŸ MŒé‰F

Ñœf©l _y¡TW fëš 
cŸs mQ¡fisÍ« mt‰¿‹ 

v©â¡ifiaÍ« MuhŒf. 

�m) ie£u#‹                   M) Ú®  

Ï) m«nkhåah    <) fªjf mäy«

+
e
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10.4 x¥ò mQ ãiw

10. 4. 1 x¥ò mQãiw (iA£u#‹ mQ ãiwia¢ rh®ªJ)

	 xU jåk¤Â‹ x¥ò mQ ãiw v‹gJ m¤jåk¤Â‹ X® mQé‹ ãiw¡F«, 

xU iA£u#‹ mQ ãiw¡F« é»jkhF«.

XU jåk¤Â‹ x¥ò mQ ãiw =

jåk¤Â‹ X® mQé‹ ãiw

xU iA£u#‹ mQé‹ ãiw

10.4.2 tiuaiw (fh®g‹  C12msÎnfhè‹  go)

xU jåk¤Â‹ x¥ò mQãiw v‹gJ m¤jåk¤Â‹ X® mQé‹ ãiw¡F« 

fh®g‹ 12 mQé‹ 1/12 ghf¤Â‹ ãiw¡F« cŸs é»jkhF«.

xU jåk¤Â‹ x¥ò mQ ãiw =
jåk¤Â‹ x® mQé‹ ãiw

1/12 ghf« fh®g‹ C12 mQé‹ ãiw

_y¡TWfis, x¤j mQ _y¡TW nt‰W mQ _y¡TW vd ÏUtifahf¥ 

Ãç¡fyh«.

1. x¤j mQ _y¡TW

Ï« _y¡TW   Xnu jåk¤Â‹ mQ¡fshš MdJ.   mnef thÍ¤ jåk§fŸ  

Ï›tifia¢ nr®ªjd. cjhuzkhf iA£u#‹ thÍéš Ïu©L iA£u#‹ mQ¡fŸ 

cŸsd. M¡ì#‹ thÍéš, Ïu©L M¡ì#‹ mQ¡fŸ cŸsd. _y¡T¿š 

ÏU¡F« mQ¡fë‹ v©â¡ifia¥ bghW¤J XuQ _y¡TW, <uQ _y¡TW _

tQ _y¡TW  vd¥ gytifahf¥ Ãç¡fyh«.

2. nt‰W mQ _y¡TW

Ï« _y¡TWfëš bt›ntW   jåk§fë‹ mQ¡fŸ fhz¥gL«. Ït‰iwÍ« 

_y¡TWfëš ÏU¡F« mQ v©â¡ifia¥ bghW¤J XuQ _y¡TW   <uQ 

_y¡TW _tQ _y¡TW vd gytifahf¥ Ãç¡fyh«. Ú®, mnkhåah, Û¤nj‹ 

ngh‹wit nt‰wQ _y¡TWfS¡F vL¤J¡ fh£LfshF«.

»uh« nkhyh® gUkid¡ fz¡»lš

»uh« nkhyh® gUk‹ =

M¡ì#å‹ »uh« nkhyh® gUk‹ =

»uh« nkhyh® ãiw

thÍé‹ ml®¤Â STPæš

M¡ì#å‹ »uh« nkhyh® ãiw

M¡ì#‹ thÍé‹ ml®¤Â STPæš

= 32 / 1.429 = 22.4 è£l®

~ »uh« nkhyh® gUk‹ = 22.4 è£l® STPæš
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xU jåk¤Â‹ x¥ò mQ ãiw v‹gJ é»j« v‹gjhš mj‰F myF Ïšiy.

xU jåk¤Â‹ mQé‹ ãiw »uh« v‹w myfhš F¿¥ÃL«nghJ mJ »uh« mQ 
ãiw vd¥gL«.

iA£u#å‹ »uh« mQ ãiw		 =	 1 »uh«
fh®gå‹ »uh« mQ ãiw	 	 =	 12 »uh«
ie£u#å‹ »uh« mQ ãiw	 	 =	 14 »uh«
M¡ì#å‹ »uh« mQ ãiw		 =	 16 »uh«
nrhoa¤Â‹ »uh« mQ ãiw	 	 =	 23 »uh«

mQãiwahdJ mQãiw myfhš (m.ã.m mšyJ  amu) F¿¡f¥gL»wJ.

xU mQ ãiw myF v‹gJ fh®gå‹ xU mQé‹ ãiwæš 1/12 ghf« MF«.

10.5.1 x¥ò _y¡TW ãiw

tiuaiu (iA£u#‹ msÎnfhè‹ go )

xU jåk« mšyJ xU nr®k¤Â‹ x¥ò _y¡TW ãiw v‹gJ xU jåk« mšyJ 
xU nr®k¤Âš cŸs xU _y¡T¿‹ ãiw¡F« xU iA£u#å‹ mQ ãiw¡FKŸs 
é»jkhF«.

x¥ò _y¡TW ãiw =
xU jåk« mšyJ nr®k¤Â‹ _y¡TW ãiw

xU iA£u#‹ mQé‹ ãiw

10.5.2 x¥ò _y¡TW ãiw( fh®g‹ msÎnfhè‹ go)

xU jåk« mšyJ xU nr®k¤Â‹ x¥ò _y¡TW ãiw v‹gJ xU jåk« mšyJ 

xU nr®k¤Âš cŸs xU _y¡T¿‹ ãiw¡F« 1/12 ghf« fh®g‹-12 mQé‹ 

ãiw¡F«  cŸs é»jkhF«.v

fz¡»L« Âwid¢ nrhÂ¡fyhkh?

Úç‹ »uh« _y¡TW ãiwia¡ f©l¿aÎ«

Ô®Î 	 H2O  = 2[H] + 1[0]	
		  = [2x1+1x16] »uh«

Úç‹ »uh« _y¡TW ãiwia= 18 »uh«

CO2 thÍé‹ »uh« _y¡TW ãiwia¡ f©l¿aÎ«

[CO2]	 = 1[C] + 2 (0)]
= [1x12 + 2 x16] »uh«

CO2 é‹ »uh« _y¡TW ãiw= 12 + 32 = 44»uh«

10.6 nkhš fU¤J

xU ntÂéidæš <LgL« mQ¡fë‹ v©â¡ifia F¿¥Ãl nkhš fU¤J 

m¿Kf¥L¤j¥g£lJ. xU nkhš v‹gJ  ntÂæaš Kiw¥go fz¡Ñ£o‰F¥ ga‹gL« 

myF MF«.

NA  =  6.023X 1023

NA =   mnthbf£nuh v© = 1 nkhš
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10.6.1 nkhè‹ tiuaiw	

xU nkhš v‹gJ mnthnf£nuh 

gl«. 10.3. nkhè‹ bt›ntW tot§fŸ

180»uh« M°Ãç‹

18 »uh« Ú®

342 »uh« R¡nuh°

210 »uh« bk®Fç

55.9 »uh« ÏU«ò

254 »uh« 

mnaho‹

nkhšfë‹ v©â¡ifia¡ fz¡»l ÑœfhQ« rk‹ghLfis¥ ga‹gL¤jyh«.

nkhšfë‹ v©â¡if =

nkhšfë‹ v©â¡if =

nkhšfë‹ v©â¡if =

nkhšfë‹ v©â¡if =

bghUë‹ ãiw

mQ ãiw

bghUë‹ ãiw

_y¡TW ãiw

mQ¡fë‹ v©â¡if

6.023 x 1023

_y¡ TWfë‹ v©â¡if

6.023 x 1023

c§fŸ ftd¤Â‰F nkhš v‹w gj¤ij ga‹gL¤J«nghJ mJ F¿¥gJ mQth, 

_y¡Twh mšyJ maåah vd¤ bjëÎ brŒÂU¡f nt©L«.

10.6.2 nkhš fz¡ÑL

ntÂ¥ bghUë‹ ãiw bfhL¡f¥gL« nghJ

nkhšfë‹ v©â¡if =
_y¡ TWfë‹ v©â¡if

6.023 x 1023

v©â¡if  6.023 X 1023 msÎ mQ¡fŸ, 

_y¡TWfŸ mšyJ maåfis¡ 

bfh©l bghUë‹ msthF«. bghUë‹ 

xU »uh« _y¡TW ãiwna xU nkhš 

vd¥gL«.

v.fh. xU nkhš M¡ì#‹ mQ¡fŸ 

v‹gJ M¡ì#‹ mQ¡fis¡ F¿¡F«. 

5 nkhš M¡ì#‹ mQ¡fŸ v‹gJ

5 X 6.023 X 1023 M¡ì#‹ mQ¡fis¡ 

F¿¡F«.

mnthbf£nuh v©. ÏJ xU nkhš 

bghUë‹ cŸs mQ¡fŸ mšyJ 

_y¡TWfŸ mšyJ maåfŸ Ït‰iw 

F¿¡F« v©zhF«.

Ïj‹ kÂ¥ò 6.023 X 1023.
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m. nkhšfë‹ v©â¡ifia¡ fz¡»L.

1) 81 »uh« mYäåa«,  2) 4.6 » nrhoa«,  3) 5.1 » NH3,  4) 90 » H2O,  5) 2 » NaOH

nkhšfë‹ v©â¡if =
bghUë‹ ãiw

mQ ãiw

= 81/27 = 3 nkhš mYäåa«

bjhl®f vŠÁÍŸs édh¡fS¡F nkhšfis¡ fz¡»Lf.

M. 0.5 nkhš ÏU«Ã‹ ãiwia¡ fz¡»Lf

Ô®Î

	 	 jåk ãiw	 =	 mQ ãiw x nkhšfë‹ v©â¡if

	 	 	 	 =	 55.9 x 0.5  =  27.95 »

bjhl®ghf 2.5 nkhš M¡ì#å‹ ãiwia¡ fz¡»L«.

2. jåk¤Â‹ ãiw bfhL¡f¥g£lhš _y¡TW v©â¡ifia¡ fz¡»L« Kiw

_y¡TW v©â¡if =
mnthnf£nuh v© x bghUë‹ ãiw

»uh« _y¡TW ãiw

m. 11 » CO2 éš cŸs _y¡TWfë‹ v©â¡ifia¡ fz¡»Lf.

Ô®Î

CO2 é‹ »uh« _y¡TW ãiw = 44 »

_y¡TW v©â¡if =
6.023 x 1023 x 11

44

 = 1.51 x 1023 _y¡TW

bjhl®ghf: 360 » FS¡nfhìš cŸs _y¡TWfë‹ v©â¡ifia¡. 

fz¡»Lf

3. _y¡TWfë‹ v©â¡if bfhL¡f¥g£lhš jåk ãiwia¡ fz¡»LtJ v¥go.

jåk ãiw =
»uh« _y¡TW ãiw x _y¡TWfë‹ v©â¡if

6.023 x 1023

m. 18.069 x 1023 _y¡TWfŸ bfh© SO2 é‹ ãiwia¡ fz¡»Lf.

Ô®Î

SO2
 é‹ »uh« _y¡TW ãiw = 64 »
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mQ¡fS« _y¡TWfS«

7

8 1

3

2

45
6

SO2 é‹ ãiw =
64 x 18.069 x 1023

6.023 x 1023

M. 2 x1024 _y¡TWfis¡ bfh©l FS¡nfhÁ‹ ãiwia fz¡»Lf

FS¡nfhÁ‹ »uh« nkhyh® ãiw = 180 »uh«

180 x 2 x 1024

6.023 x 1023
= 597.7,»uh«FS¡nfhÁ‹ ãiw =

4. �_y¡TWfë‹ v©â¡ifia¡ bfhL¤ÂU¡F« nghJ nkhšfë‹ 

v©â¡ifia¡ fz¡»L« Kiw.

=

=

nkhšfë‹ v©â¡if =
_y¡TWfë‹ v©â¡if

6.023 x 1023

3.0115 x 1023

6.023 x 1023

0.5 nkhš

M. 12.046 x 1022 mQ¡fŸ bfh©l jhäu¤Âš cŸs nkhšfë‹ v©â¡ifia 

fz¡»Lf.

 =

 =

nkhšfë‹ v©â¡if =
mQ¡fë‹ v©â¡if

mnthnf£nuh v©

12.046 x 1022

6.023 x 1023

0.2 nkhš

bjhl®f : 24.092 x 1022 _y¡TWfŸ

bfh©l Úç‹ nkhšfŸ v©â¡ifia¡

fz¡»Lf

gl« 10.4. nkhè‹ bt›ntW tot§fŸ

1)  162.4 » FeCl3 ,  2)  159.6 » CuSO4  3)  27 » 
Al, 4) 56» Fe, 5) 58.5» NaCl, 6) 32» S,
7) 12» C, 8)  200.6 » Hg

 = 192 »uh«

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

nkhyh® gUk‹: STPš xU nkhš 
thÍthdJ mil¤J¡ bfhŸS« 
gUknd nkhyh® gUk‹ vd¥gL«. Ïj‹ 
kÂ¥ò 22.4 è£l®.

22.4 è£l® gUk‹ cŸs vªj xU 
thÍÎ« 6.023x1023 _y¡TWfis¥ 
bg‰¿U¡F«.

nkhš



n
t

Â
æ

a
š

164

nkY« m¿a

üš

1.	 Frame work of Science - �Paddy Gannon, Oxford University 
Press, New Delhi

Ïizajs§fŸ

http://www.kidastronomy.com
http://www.bbc.co.uk/schools/ks3bitesize/phys/html

kÂ¥ÕL

ÃçÎ m

1) Ñœf©l cjhuz§fëèUªJ Inrhnlh¥, Inrhgh®fis milahs« fh©f.

 
18
Ar 40,

 17
Cl 35,

     20
Ca 40 ,

  17
Cl 37 

2) ie£u#å‹ _y¡TW ãiw 28. mj‹ mQ ãiw 14. ie£u#å‹ mQ¡f£L v©iz¡ 

fh©f.

3) M¡ì#å‹ »uh« _y¡TW ãiw 32» mj‹ ml®¤Â 1.429»/f.brä. M¡ì#å‹ »uh« 

_y¡TW gUkid¡ f©l¿f.

4) Cl v‹gJ Fnsç‹ mQitÍ«,  Cl2 v‹gJ Fnsç‹_y¡TiwÍ« F¿¥git våš 

mQ¡fS¡F«, _y¡TWf£F« cŸs ntWghLfis m£ltiz¥gL¤Jf.

5) iA£u#å‹ mQãiw 1 ». M¡ì#å‹ mQãiw 16 » våš Úç‹ »uh« _y¡TW 

ãiwia fz¡»Lf.

6) xU nkhš msÎŸs vªj ntÂ¥bghUS« 6.023 x 1023 JfŸfis¥ bg‰¿U¡F« 3.0115 x 

1023 JfŸfŸ bfh©l CO2é‹ nkhšfë‹ v©â¡ifia¡ fz¡»Lf.

ÃçÎ M

7) xU mQit g‰¿a bjëthd és¡f¤ij më¡fToa eÅd mQ¡bfhŸifahdJ  

miy¡ bfhŸif, ãiyæšyh nfh£ghL k‰W«   j‰nghija f©LÃo¥òfisÍ« bfh©L  

cUthdjhF« Ït‰¿‹ _y« eÅd mQ¡bfhŸifæ‹ nfh£ghLfis étç¡f.

8) xU gUk‹M¡ì#‹ ãiwÍ«, xU gUk‹iA£u#‹ ãiwÍ« ck¡F bfhL¡f¥g£LŸss. 

mnthbf£nuh éÂ¥go _y¡TW ãiw¡F« Mé ml®¤ÂÍ« cŸs bjhl®ig¡ tUé¡f.

9) Ñœf©lt‰¿‰F nkhšfë‹ v©â¡ifia¡ fz¡»lÎ«.

	 m. 3.0115 x 1023 mQ¡fis¡ bfhzl jhäu«.

	 M. 27.95  » ÏU«ò.

	 Ï. 1.51 x 1023 _y¡TWfis¡ bfh©l CO2.
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Ïªj mHfhd cyf¤Âš thG« 

všyh cæçd§fS«, jk¡nf 

cç¤jhd thœ¡if Kiwfis tF¤J 

it¤JŸsd.  Ú§fŸ xU ntÂæayhç‹ 

gh®itæš c§fŸ m‹whl thœ¡ifia 

c‰W neh¡» MuhŒªJ ÏU¡»Ö®fsh?  

ntÂ éidfŸ ekJ clèY«, e«ik¢ 

R‰¿Í« v¥bghGJ« ãfœªJ bfh©nl 

ÏU¡»‹wd.  

vªj xU kh‰w¤ijÍ« Ïa‰Ãaš 

mšyJ ntÂæaš kh‰w« vd 

ÏUtiffshf¥ Ãç¡fyh«. Ïa‰Ãaš 

kh‰w§fŸ vëÂš ãfH¡Toa ÛŸ 

éidfshF«.  Mdhš ntÂ kh‰w§fis 

ÛŸ éidfsh¡FtJ fod«.  ÏJ V‹?  

ntÂ kh‰w§fëš òÂa bghUŸfŸ 

cUth»‹wd.   Ït‰iw Û©L« 

_y¥bghUŸfshf khw¢ brŒtJ 

fod«.   ntÂ kh‰w§fŸ Ïa‰Ãaš 

kh‰w§fisél ãiyahdit.   všyh 

ntÂ kh‰w§fS« ntÂ éidfSl‹ 

ãfœ»‹wd. 

xU ntÂéid, ãfœªJŸsij eh« 

v¥go m¿a Ko»wJ?  Ïªj nfŸé¡fhd 

éil¡F   Áy brašghLfis¢ brŒJ 

gh®¡fyh«.

11. ntÂ éidfŸ

• �c‹Dila m«kh mšyJ 

rnfhjçæ‹ òÂa btŸë¡ 

bfhYÁid¥ gh®¡fÎ«.

• bfhYÁ‹  ãw¤ij¡ ftå¡fÎ«.

• �giHa bfhYR x‹¿‹ ãw¤ij c‰W 

neh¡fÎ«.

• v‹d kh‰w¤ij¡   fh©»Ö®fŸ?

braš 11.1

• �fhßa ie£nu£ fiuriy xU 

Kfitæš vL¤J¡ bfhŸsÎ«.

• �xU nrhjid¡ FHhæš bgh£lhÁa« 

mnahilL fiuriy vL¤J¡ 

bfhŸsÎ«. ( Ïu©L fiuršfS« 

ãwk‰wit.)

• �bgh£lhÁa« mnahilL fiuriy, 

fhßa ie£nu£ fiurYl‹ Á¿J 

Á¿jhf¢ nr®¡fÎ«.

•	 Ú§fŸ v‹d fh©»Ö®fŸ?

braš 11.2

gsgs¥ghd btŸis ãw¡ 

bfhYrhdJ bkJthf fUik ãwkhf 

khW»wJ.  mjhtJ btŸë¡ bfhYÁ‹ 

ãw« k§F»wJ. Ïj‰fhd fhuz¤ij 

ô»¡f Ko»wjh?

ÏJ, btŸëÍ«, fh‰¿š cŸs 

iA£u#‹ ršigL« éidòçªJ btŸë 

ršigL (Ag2S) cUthjyhš MF«.

x® ml®ªj kŠrŸ ãw Åœgoit¡ 

fh©»Ö®fŸ mšyth? 

gl« 11.1.  btŸë¡ bfhYR
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• �5 »uh« R£l R©zh«ig xU 

Kfitæš vL¤J¡ bfhŸsÎ«.

• �mjDl‹ Úiu Á¿J Á¿jhf¢ 

nr®¡fÎ«.

• �Kfitia¤  bjh£L¥ gh®¡fÎ«.

• �Ú§fŸ  v‹d cz®»Ö®fŸ?

• �Á¿jsÎ fhšÁa« fh®gnd£ öis 

xU nrhjid¡ FHhæš vL¤J¡  

bfhŸsÎ«.

• �Ú®¤j iA£nuhFnshç¡ mäy¤ij¢ 

nr®¡fÎ«.

• �nrhjid¡ FHhæš ãfG« 

kh‰w§fis ftå¡fÎ«.

braš 11.3

braš 11.4

gl« 11.2 fhßa mnahilo‹  

kŠrŸ ãw ÅœgoÎ

ÏJ fhßa mnahilL (PbI2) MF«.

Kfit  bt¥gkhf cŸsJ mšyth?  

v‹d ãfœ»wJ v‹W gh®¡fyh«.

R£l¢ R©zh«ò ÚUl‹ éidòçªJ 

Ú®¤j R©zh«ig (fhšÁa« 

iA£uh¡iril)   cUth¡F»wJ.  

ÏJ xU bt¥g cäœ éid.   Ïªj 

éidæ‹ nghJ cZ v‹w r¤j¤Jl‹  

FäœfŸ cUth» mÂf msÎ bt¥g« 

btëæl¥gL»wJ.

Eiu¤J¥ bgh§Fjš V‰gLtij¡ 

fh©»Ö®fŸ mšyth? ÏJ fh®g‹ 

ilM¡irL thÍ btënaWtjhš MF«. 

nk‰T¿ait všyhnk xU 

ntÂéidæš bghJthf¡ fh©git.  

nk‰T¿a brašghLfë‹ _y« 

ntÂéidfŸ xU ãiyahd kh‰w¤ij 

cUth¡» òÂa éis¥ bghUŸfis¤ 

jU»‹wd v‹gJ bjëth»wJ. 

ntÂéidæš g§FbgW« 

bghUŸfis éidgLbghUŸfŸ 

v‹W« mjdhš cUthF« bghUŸfis 

éidéis bghUŸfŸ v‹W« 

TW»nwh«.  

fhßa  

mnahilL

gl« 11.3 Ú®¤j iA£nuh Fnshç¡ 

mäy¤Jl‹ fhšÁa«  

fh®gnd£o‹ éid

Eiu¤J¥ 

bgh§Fjš
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11.1.  ntÂ éidfë‹ tiffŸ

ntÂ éidfŸ Vuhskhf ÏU¥gjhš 

mt‰iw tif¥gL¤Jtj‹ _y« 

mt‰iw¥ g‰¿ vëÂš m¿ªJ 

bfhŸsyh«.   éidéis bghUŸ 

cUthtÂ‹ têia¥ bghW¤J 

ntÂéidfis MW bgU« ÃçÎfshf¥ 

Ãç¡fyh«.  

ntÂéidfë‹ bt›ntW 

tiffis¥ g‰¿¡  ÑnH fh©ngh«.

1. TLif éid

A B A B

A,  B – Íl‹ éidòçªJ  AB v‹w 

òÂa bghUis cUth¡F« éid, 

TLif éidia vëjhf¡ F¿¡F«.

• �xU öa bk¡ÜÁa ehlh¤ J©il 

vL¤J¡ bfhŸsÎ«.

•� �x® ÏL¡»ædhš ehlhit¥  Ão¤J¡ 

bfhŸsÎ«.

• �fh‰¿‹ K‹åiyæš bk¡ÜÁa 

ehlhit   ò‹r‹ Rlçš vç¡fÎ«. 

braš 11.5

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

braš11.3-š cUthd Ú®¤j 

R©zh«ò btŸisao¥gj‰F¥ 

ga‹gL»wJ.  fhšÁa« iA£uh¡irL 

fh‰¿š cŸs fh®g‹ ilM¡irLl‹ 

bkJthf éidòçªJ Rtçš bkšèa 

glykhf fhšÁa« fh®gnd£il 

cUth¡F»‹wJ.  btŸis mo¤j 2 

mšyJ 3 eh£fëš fhšÁa« fh®gnd£ 

cUthtjhš Rt®fŸ gsgs¥ghf¡ 

fhz¥gL»‹wd.   ryit¡ fšè‹ 

ntÂ thŒghL« CaCO3  v‹gJ xU 

RthuÁakhd jftš.

gl« 11.4  bk¡ÜÁa ehlhit  vç¤jš

bk¡ÜÁa 

ehlh

(vçÍ« bk¡ÜÁa ehlhit 

f©fis é£L r‰W bjhiyéš 

Ão¤J¡bfhŸsÎ«.)

• rh«giy¢ nrfç¡fÎ«.

nk‰T¿a brašgh£oš bk¡ÜÁa« 

M¡ì#Dl‹ nr®ªJ bk¡ÜÁa« 

M¡irL   v‹w   xU   éidéis¥ 

bghUis cUth¡F»wJ.   Ï›thW 

Ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l 

éidgLbghUŸfŸ nr®ªJ xU 

éidéis bghUis cUth¡F« 

éidia TLif éid v‹»nwh«.

2Mg + O2 → 2MgO

brašghL 11.3 – š Tw¥g£LŸsij¤ 

ÂU«g¢ brŒJ gh®¡fÎ«.  ÏJÎ« TLif 

éid¡F    x® vL¤J¡fh£L MF«.  

Ïj‰Fça rk‹gh£il vGjÎ«.

TLjš éid¡fhd nkY« Áy 

vL¤J¡fh£LfŸ 

•	 ãy¡fç vçjš  

		  C + O 2 → CO2	

•	 iA£u#‹ vçjš  

2H2 + O2 → 2H2O
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nkY« m¿ªJbfhŸnth«

äf mÂf bt¥gãiyæš 

m«nkhåa« il Fnuhnk£ 

cldoahf¢ ÁijÎ‰W, ÚuhéÍl‹ 

g¢ir ãw thÍ cUth»wJ.  x® vçkiy 

bto¥gij¥ nghš njh‰wkë¥gjhš 

ÏJ ntÂ vçkiy vd¥gL»wJ.

2. ÁijÎWjš éid 

A AB B

AB, A k‰W« B  vd Ïu©L bghUŸfshf¥ 

ÃçÍ« ntÂéidia¢ ÁijÎWjš 

éid v‹»nwh«.  

• �2 »uh« jhäu fh®gnd£ öis xU 

cy®ªj nrhjid¡ FHhæš vL¤J¡ 
bfhŸsÎ«.

• �jhäu fh®gnd£o‹ ãw¤ij¡ 
ftå¡fÎ«.

• �nrhjid¡ FHhia¢ Rlçš 
NLgL¤jÎ«.

• �NLgL¤J« nghJ ãfG« 

kh‰w§fis¡ ftå¡fÎ«.

braš 11.6

• �xU nrhjid¡ FHhæš  Á¿J fhßa 
ie£nu£il vL¤J¡ bfhŸsÎ«.

• �mij¢ Rlçš NLgL¤jÎ«.

• �ãfG« kh‰w§fis¡ ftå¡fÎ«.

braš 11.7

gl«  11.5 jhäu fh®gnd£ cŸs  

nrhjid¡ FHhia¢   NLgL¤Jjš

jhäu 

fh®gnd£

jhäu (II)
M¡irL

g¢ir ãw« fUik ãwkhf khWtij¡ 

fh©»Ö®fŸ.  ÏJ jhäu fh®gnd£, jhäu 

(II) M¡irlhf ÁijÎWtjhš ãfœ»wJ.

     CuCO3 → CuO + CO2↑
∆

br«gG¥ò ãw thÍ   (NO2) 
btënaWtij¡ fhzyh«.   ÏJ fhßa 

ie£nu£ ÁijtilªJ fhßa M¡irL, 

ie£u#‹ ilM¡irL k‰W« M¡ì#‹ 

cUthtjhš MF«.

2Pb(NO3)2 → 2PbO + 4NO2↑ + O2↑
∆

nk‰T¿a brašfë‹ (braš11.6 

k‰W« 11.7) _y«   xU nr®k«, Ïu©L 

mšyJ mj‰F nk‰g£l bghUŸfshf 

Ãç»wJ v‹gij m¿aKo»wJ. 

Ï¤jifa éidia ÁijÎWjš éid 

v‹»nwh«. 

 ntW Áy vL¤J¡fh£LfŸ

1. R©zh«ò¡ fš ÁijÎWjš     

CaCO3 → CaO + CO2↑
∆

2. m«nkhåa« ilFnuhnk£ ÁijÎWjš

     (NH4)2Cr2O7 → Cr2O3↑ + N2↑ + 4H2O↑∆

3. Ïl¥ bga®¢Á éid

A-¡F«, BC-¡F« Ïilna 

V‰gL« éidæš A, BC-æèUªJ 

B-I Ïl¥bga®¢Á brŒJ AC-ia 

cUth¡F»wJ.   A, B-ia¡ fh£oY«, 

mÂf éidòçÍ« Âw‹ cilaJ 

v‹gij ÏJ fh£L»wJ.  

A AB BC C
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• �xU Kfitæš  20 äè jhäu ršng£ 
fiuriy vL¤J¡ bfhŸsÎ«.  

• �X®   ÏU«ò Mâia Kfitæš  
nghlÎ«.

• �Áy eh£fŸ   m¥gona é£L 
it¡fÎ«.

• �jhäu ršng£ fiurš k‰W« ÏU«ò 

Mâ Ït‰¿‹ ãw¤ij¡ ftå¡fÎ«.

• �5 äè nrhoa« ršng£     fiuriy  

xU nrhjid¡ FHhæš vL¤J¡ 

bfhŸsÎ«.

braš 11.8

braš 11.9

gl« 11.6 ÏU«ò jhäu ršng£ fiurèš 

ÏUªJ jhäu¤ij Ïl¥bga®¢Á brŒjš

jhäu 

ršng£ 

fiurš

bg®u° 

ršng£

fiurš

jhäu«  

Úyãw jhäu ršng£fiurš, g¢ir 

ãwkhf khW»wJ, k‰W« MâahdJ  

gG¥ò     ãwkhf khW»wJ.   ÏJ xU 

ftå¡f¤j¡f kh‰wkšyth?       Ïªj 

kh‰w« ÏU«ò jhäu¤ij él éidÂw‹ 

ä¡fJ v‹gij ã%Ã¡»wJ, Ïªj 

brašgh£oš Ñœ¡f©l éid ãfœ»wJ.  

Fe + CuSO4 → FeSO4 + Cu
Ïªj éidæš ÏU«ò,   jhäu 

ršng£ fiurèš ÏUªJ jhäu¤ij 

Ïl¥bga®¢Á brŒ»wJ. ÏU«ò Mâ¡F 

gÂyhf J¤jehf¤ j©L bfh©L  braš 

11.8-I brŒJ gh®¡fÎ«.  J¤jehf¤ j©L 

k‰W« jhäu ršng£ fiurè‹ ãwkh‰w« 

v‹d?  Ïj‰Fça rk‹gh£il vGjÎ«.

k‰bwhU  vL¤J¡fh£L

Pb + CuCl2 → PbCl2 + Cu
fhßa«, jhäu¤ij mj‹ c¥ò¡ 

fiuršfëèUªJ Ïl¥bga®¢Á brŒa¡ 

ToaJ jhäu« J¤jehf¤ijnah, 

fhßa¤ijnah mt‰¿‹ fiurš 

fëèUªJ Ïl¥bga®¢Á brŒa KoÍkh?  

KoahJ. Vbdåš, J¤jehf« k‰W« 

fhßa« Ït‰iw¡ fh£oY« jhäu« 

Fiwªj éid¤Âw‹ bfh©lJ.  

xU éid¤Âw‹ ä¡f jåk« 

éid¤Âw‹ Fiwªj jåk¤ij 

mj‹ nr®k¤ÂèUªJ Ïl¥bga®¢Á 

brŒÍ« éidia Ïl¥bga®¢Á éid 

v‹»nwh«.

4. �Ïu£il ÁijÎ éid   (Ïu£il 

Ïl¥bga®¢Á éid)

AB k‰W« CD Ït‰W¡»ilna V‰gL« 

éidæš Ïu©L éidgLbghUŸfS« 

ÁijÎ‰W AD k‰W« CB v‹w éidéis 

bghUŸfis maåfë‹ Ïlkh‰w¤jhš 

jU»‹wd.

gl«  11.7 ngça« ršng£    cUthjš

ngça« 

ršng£

A AD DB C C B
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• �k‰bwhU nrhjid¡ FHhæš   5 

äè ngça« FnshiuL   fiuriy 

vL¤J¡ bfhŸsÎ«.

• �Ïu©L fiuršfisÍ« nr®¡fÎ«.

• v‹d ãfœtij¡ fh©»Ö®fŸ?

Úçš fiuahj btŸis ãw¥ bghUŸ 

x‹W nrhjid¡ FHhæš cUthtij¡ 

fhzyh«.   Ïªj Úçš fiuahj 

bghUS¡F ÅœgoÎ v‹W bga®.   vªj 

éid Åœgoit cUth¡F»wnjh 

mj‰F Åœgoth¡fš éid v‹W bga®.  

btŸis ãw ÅœgoÎ cUthtJ SO4
2- 

k‰W« Ba2+maåfë‹ Ïlkh‰w¤jhš 

ãfœ»wJ.   cUthF« k‰bwhU Jiz¥ 

bghUŸ nrhoa« FnshiuL MF«. 

Ï§F nrhoa« FnshiuL vD« k‰bwhU 

bghUŸ cUth»wJ.

Na2SO4 + BaCl2 → BaSO4↓ + 2NaCl 

braš 11.2–š Tw¥g£LŸsij¤ 

ÂU«g¢ brŒJ gh®¡fÎ«.  ÏJÎ« Ïu£il 

ÁijÎ éid¡F X® vL¤J¡fh£L 

MF«.  Ïj‰Fça rk‹gh£il vGjÎ«.  

Ïu©L éidgLbghUŸfë‹ 

maåfS¡»ilna Ïlkh‰w« ãfœªJ 

ntW Ïu©L éidéisbghUŸfis¤ 

jU« éidfis Ïu£il Ïl¥bga®¢Á 

éid v‹»nwh«.

k‰bwhU  vL¤J¡fh£L 

CuSO4 + H2S → CuS↓ + H2SO4

5. M¡ì#nd‰w« k‰W« xL¡f«

eh« cæ®thH¤ njitahd äf 

K¡»akhd jåk« M¡ì#‹ v‹gJ 

eh« všnyhU« m¿ªj x‹W.   xU 

kåj‹ cznth Únuh Ïšyhkš Tl¥ gy 

eh£fŸ thH KoÍ«.  Mdhš M¡ì#‹ 

Ïšyhkš xU ehŸ Tl cæ® thH 

KoahJ.  e« m‹whl thœéš Jâfë‹ 

ãw« k§Fjš,   rikaš vçthÍ, éwF 

k‰W« ãy¡fç vçjš, ÏU«ò rhkh‹fŸ 

JU¥Ão¤jš ngh‹w ãfœÎfis¡ 

fh©»nwh«.   Ïªj všyh ãfœÎfS« 

M¡ì#nd‰w« - xL¡f« v‹w F¿¥Ã£l 

ntÂ éidfshnyna el¡»‹wd.  

bjhê‰rhiyfëš eilbgW«   ä‹ó¢R 

k‰W« mYäåa« ngh‹w cnyhf§fis¥ 

Ãç¤bjL¤jš M»ait M¡ì#nd‰w 

– xL¡f éidfë‹ mo¥gilænyna 

ãfœ»‹wd.

M¡ì#nd‰w«  

xU ntÂéidæš M¡ì#‹ 

nr®¡f¥gLjnyh mšyJ iA£u#‹ 

Ú¡f¥gLjnyh mšyJ vy¡£uh‹fŸ 

Ú¡f¥gLjnyh  ãfG«nghJ mªj éid 

M¡ì#nd‰w« vd¥gL»wJ.

2Mg + O2 → 2MgO
(M¡ì#‹ nr®¡f¥gL»wJ )

H2S + Br2 → 2HBr + S
(iA£u#‹ Ú¡f¥gL»wJ )

Fe2+ → Fe3+ + e-

(vy¡£uh‹ Ú¡f¥gL»wJ )

xL¡f«

xU ntÂ éidæš iA£u#‹ 

nr®¡f¥gLjnyh mšyJ M¡ì#‹ 

Ú¡f¥gLjnyh mšyJ vy¡£uh‹ 

V‰f¥gLjnyh ãfG«nghJ mªj éid 

xL¡f« vd¥gL»wJ.

2Na + H2 → 2NaH
(iA£u#‹ nr®¡f¥gL»wJ )

CuO + H2 → Cu + H2O 

( M¡ì#‹ Ú¡f¥gL»wJ )

Fe3+ + e- → Fe2+

( vy¡£uh‹ nr®¡f¥gL»wJ )
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nkY« m¿ªJbfhŸnth«

M¡ì#nd‰w  -  xL¡f éidfŸ 

M¡ì#nd‰wK«, xL¡fK« xnu rka¤Âš ãfH¡ Toa éidia M¡ì#nd‰w  

-  xL¡f éid v‹»nwh«.

 Zn + CuSO4 → Cu + ZnSO4

ntW VjhtJ  X® M¡ì#nd‰w xL¡f éid¡fhd rk‹gh£il vGjÎ«.

gl«  11.8 M¡ì#nd‰w xL¡féid

xL¡f«

M¡ì#nd‰w«

jhäu«

jhäu (II) 
M¡i[L

jhäu (II) M¡i[L, jhäukhf khW« éidæš jhäu (II) M¡i[L M¡ì#id 

ÏH¥gjhš xL¡fkil»wJ. Ï§nf, iA£u#‹ M¡ì#id V‰gjhš 

M¡ì#nd‰wkil»wJ. mjhtJ xU éid¥ bghUŸ M¡ì#nd‰wkil»wJ k‰wJ 

xL¡fkil»wJ. vdnt, Ï«khÂçahd éidfŸ M¡ì#nd‰w xL¡f éidfŸ 

vd¥gL»‹wd.

M¡ì#nd‰w« 

v‹gJ

M¡ì#id V‰wš

iA£u#id  

Ú¡Fjš   

vy¡£uhid(fis)  

ÏH¤jš                                 

xL¡f«  

v‹gJ

M¡ì#id 

Ú¡Fjš   

iA£u#id V‰wš

vy¡£uhid(fis) 

V‰wš

M¡ì#nd‰wK«, xL¡fK« nr®ªnj 

ãfœtjhš  Ïªj éid M¡ì#nd‰w 

xL¡f éid vd miH¡f¥gL»wJ.

M¡ì#nd‰w« eh« rh¥ÃL« czÎ¥ 

bghUŸfëY« X®  vÂ®kiw éisit 

c©lh¡F»wJ.   bfhG¥ò k‰W« 

v©bzŒ cŸs czÎ¥ bghUŸfis 

mÂf neu« it¤ÂU¡F«nghJ mit 

bf£L éL»‹wd.   Ïit bf£l 

RitiaÍ« J®eh‰w¤ijÍ« jU»‹wd.  

ÏJ F¿¥ghf¡ nfhil fhy¤Âš 

jæ®, k‰W« bt©bzŒ M»at‰¿š 

fhz¥gL»‹wd.   v©bzŒ k‰W« 

bfhG¥òfŸ M¡ì#nd‰wkilªJ   

J®eh‰wKŸs bghUŸfshf khW»‹wd.
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6. �bt¥g« cäœ k‰W« bt¥g« 
bfhŸéidfŸ 

ntÂéidfë‹ nghJ bghJthf 
ãfG« xU kh‰w« bt¥g kh‰w« 
MF«.   Jâfis¤ Jit¥gj‰F 
öŒikah¡»ia(ryit¥ bghU£fŸ)  Úçš 
fiu¡F« nghJ bt¥g« btënaW»wJ.  
Fq¡nfhi[ e« ehéš it¡F«nghJ 
Ášby‹w cz®Î c©lh»wJ.  
Ïªj ãfœÎfëš R‰W¥òw¤ÂèUªJ 
bt¥g« btënaWjyhnyh   mšyJ 
c£bfhŸs¥gLjyhnyh ãfœ»wJ.  
ÏJ nghynt gy ntÂ éidfëš 
bt¥g« btënaWjnyh mšyJ 
c£bfhŸs¥gLjnyh ãfœ»wJ.

m. bt¥g« cäœ éidfŸ 

bt¥g M‰wš btënaWjYl‹ ãfG« 
éidfis bt¥g« cäœ éidfŸ 
v‹»nwh«.

N2 + 3H2 → 2NH3 +  bt¥g«  
vçjš éidfS« bt¥g« cäœ 

éidfŸ MF«.   Ïªj éidfŸ 
ãfG«nghJ bt¥g« btëna‰w¥gL»wJ.  

M. bt¥g«bfhŸ éidfŸ

bt¥g¤ij V‰W ãfG« éidfis 
bt¥g«bfhŸ éidfŸ v‹»nwh«.  

2NH3 + bt¥g« → N2 + 3H2

11.2. ntÂéidæ‹ ntf«

X® myF neu¤Âš éidbghUŸfŸ 
mšyJ  éidéis bghUŸfŸ Ït‰¿š 
VjhtJ  x‹¿‹ br¿éš V‰gL« kh‰w« 
éid ntf« vd tiuaW¡f¥gL»wJ.

A → B 
Ïªj éidæ‹ ntf¤ij¡ Ñœ¡f©l 

thW F¿¥Ãlyh«.

			   d[A]            d[B] 
éid ntf« =  -  ------- =  +  -------
			    dt 	          dt 

[A]  - éidbghUŸ  A - ‹ br¿Î    

[B] - éidéisbghUŸ B - ‹ br¿Î 

vÂ® (-) F¿pL neu¤ij¥ bghW¤J 

A - ‹ br¿Î FiwtijÍ«,     ne®(+) 

F¿pL neu¤ij¥bghW¤J  B - ‹   br¿Î  

mÂfç¥gijÍ« fh£L»wJ.

11.2.1. �ntÂ éidfë‹ ntf¤ij¥ 

ghÂ¡F« fhuâfŸ

• �A k‰W« B v‹w Ïu©L nrhjid¡ 

FHhŒfëš bk¡ÜÁa« ehlhit  

vL¤J¡bfhŸsÎ«.

• �nrhjid¡ FHhŒ A-š Ú®¤j iA£nuh 

Fnshç¡ mäy¤ij¢ nr®¡fÎ«.

• �nrhjid¡ FHhŒ B-š mÁ£o¡ 

mäy¤ij¢ nr®¡fÎ«.

• �ÏU nrhjid¡ FHhŒfëY« V‰gL« 

kh‰w§fis¡ ftå¡fÎ«.

braš 11.10

1. éidbghUŸfë‹ Ïašò

iA£nuhFnshç¡ mäy« k‰W« 

mÁ£o¡ mäy« Ïu©oY« bk¡ÜÁa« 

éid òçªjhY« mÁ£o¡ mäy¤ij él 

iA£nuhFnshç¡ mäy¤Âš ntfkhf 

éid ãfœtij¡ fhzyh«.  Vbdåš   

iA£nuhFnshç¡ mäy« mÁ£o¡ 

mäy¤ij él éidÂw‹ ä¡fJ.  ÏJ 

éidbghUë‹ Ïašò éid ntf¤ij¥ 

ghÂ¡»wJ v‹gij¡ fh£L»wJ.  

2 . éidgLbghUŸfë‹ br¿Î.

• �3 »uh« J¤jehf¤ JfŸfis¤ 

jå¤jåahf A k‰W« B v‹w 

nrhjid¡ FHhŒfëš vL¤J¡ 

bfhŸsÎ«.

braš 11.11
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• �nrhjid¡ FHhŒ A – š 5 äè 1M 
iA£nuhFnshç¡ mäy¤ij¢ 

nr®¡fÎ«.

• �nrhjid¡ FHhŒ B – š 5 äè 2M 
iA£nuhFnshç¡ mäy¤ij¢ 

nr®¡fÎ«.

• �Ït‰¿š V‰gL« kh‰w§fis¡ 

ftå¡fÎ«.

J¤jehf¤ JfŸfŸ 1M 
iA£nuhFnshç¡ mäy« k‰W« 2M 
iA£nuhFnshç¡ mäy« Ït‰Wl‹ 

éid òç»wJ.   Mdhš nrhjid¡ 

FHhŒ B – š btënaW« iA£u#‹ 

thÍé‹ msÎ nrhjid¡ FHhŒ 

A – š btënaWtijél mÂfkhf 

ÏU¥gij¡ fhz Ko»wJ.  Vbdåš  2M 
iA£nuhFnshç¡ mäy¤Â‹ br¿Î 1M  
iA£nuhFnshç¡ mäy¤Â‹ br¿it 

él mÂf«. ÏJ éidgLbghUŸfë‹ 

br¿Î mÂfç¡F« nghJ éid ntf« 

mÂfç¥gij¡ fh£L»wJ.

3. éidgLbghUŸfë‹ nk‰gu¥ò

•	 xU nrhjid¡ FHhæš 

bgh£lhÁa« Fnshnu£il vL¤J¡ 

bfhŸsÎ«.

• nrhjid¡ FHhia¢  NLgL¤jÎ«.

• �v‹d ãfœ»wJ v‹gij¡ 

ftå¡fÎ«.

• �ösh¡f¥g£l fhšÁa« fh®gnd£il 

(ryit¡fš) Kfit- Aš vL¤J¡ 

bfhŸsÎ«.

• �ryit¡fš J©Lfis  (fhšÁa« 

fh®gnd£) Kfit - Bš vL¤J¡ 

bfhŸsÎ«.

• �Ïu©L KfitfëY« (A k‰W« 

B) iA£nuhFnshç¡ mäy¤ij¢ 

nr®¡fÎ«.

• �ãfG« kh‰w§fis¡ ftå¡fÎ«.

braš 11.12

• �3 »uh«  ryit¡ fš J©Lfis xU 

Kfitæš vL¤J¡ bfhŸsÎ«.

• �5 äè   1M iA£nuhFnshç¡ 

mäy¤ij¢ nr®¡fÎ«.

• �ãfG« kh‰w§fis¡ ftå¡fÎ«.

• Kfitia NLgL¤jÎ«.

• ãfG« kh‰w§fis¡ ftå¡fÎ«.

braš 11.13

braš 11.14

ryit¡fš J©Lfisél 

ösh¡f¥g£l fhšÁa« fh®gnd£ 

miw bt¥gãiyæš ryit¡fš 

J©LfëYŸs fhšÁa« fh®gnd£ 

iA£nuhFnshç¡ mäy¤Jl‹ 

òçÍ« éid bkJthf eilbg‰W 

Fiwªj éid ntf¤Âš fh®g‹ 

ilM¡i[il btëna‰W»wJ.  Mdhš 

NLgL¤J«nghJ fh®g‹ ilM¡i[L 

mÂf ntf¤Jl‹ btënaWtij¡ 

fhzyh«. ÏJ bt¥gãiy caU«nghJ 

éidæ‹ ntfK« ca®tij¡ 

fh£L»wJ.

5. éidô¡»

éiuthf éidòçtij¡ fhzyh«.  

v‹d fhuz«?  

ösh¡f¥g£l fhšÁa« fh®gnd£oš 

nk‰gu¥ò mÂfsÎ ÏU¥gjhš éid 

ntfkhf ãfœ»wJ.   ÏJ nk‰gu¥ò  
mÂfç¡F«nghJ éid ntf« 

mÂfç¥gij¡ fh£L»wJ.

4. bt¥gãiy
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• �kh§fÜR il M¡i[il 

éidô¡»ahf¢ nr®¡fÎ«.

• �ãfG« kh‰w§fis¡ ftå¡fÎ«.

bgh£lhÁa« Fnshnu£il 

NLgL¤J«nghJ M¡ì#‹ äf¡ 

Fiwthd ntf¤Âš btënaW»wJ.  

Mdhš kh§fÜR ilM¡i[il 

éidbghUSl‹ nr®¤j ÃwF M¡ì#‹ 

btënaW« ntf« mÂfç¡»wJ.  

ÏJ kh§fÜR ilM¡i[L xU 

éidô¡»ahf¢ brašg£L éid 

ntf« mÂfç¥gij¡ fh£L»wJ.

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

j‹ ãiyæš ãiw k‰W« 

é»jhrhu« Ït‰¿š vªjéj 

ãiyahd kh‰wK« milahkš 

éidæ‹  ntf¤ij kh‰W« bghUis 

éidô¡» vd miH¡»nwh«.

FG¢ braš

• �fhiy Kjš khiy tiu c§fis¢ 

R‰¿ ãfG« g¤J ntÂ kh‰w§fis¡ 

ftå¤J mt‰iw tif¥gL¤jÎ«.

• �m«nkhåa« ilFnuhnk£il¥ 

ga‹gL¤Â ntÂ vçkiyia¤ 

jah®   brŒaÎ«. ( Ó‰wkhd vçkiy)

• �rikaš nrhlhit¥ ga‹gL¤Â 

ntÂ vçkiyia¤ jah® brŒaÎ«.   

(mikÂahd vçkiy ).

mäy§fŸ, fhu§fŸ c¥òfŸ

ãé:  �v‹d éå äfÎ« fis¥ghf 

bjç»whŒ?     Ïªj vYä¢ir 

gH¢rhiw¥ gUfyhnk.

éå: �nt©lh«, ÏJ äfÎ«   òë¥ghf 

cŸsnj.

ãé: �ÏJ vjdhš v‹W cd¡F¤ 

bjçÍkh?

éå: �Ïij¥g‰¿ vd¡F vJÎ« bjçahJ.

ãé: �vYä¢r« gH¤Âš mäy« ÏU¥gjhš 

mJ òë¥ghf cŸsJ. Ïij¥ g‰¿ 

nkY« eh« bjçªJ bfhŸnth«.

mäy§fŸ, fhu§fŸ k‰W« c¥òfŸ 

e« m‹whl thœéš ga‹gL»‹wd. 

gH¢rhWfŸ,   öŒikah¡»fŸ (ryit¥ 

bghU£fŸ), kUªJfŸ e« m‹whl 

thœéš K¡»a g§F t»¡»‹wd. e« 

clè‹ ts®Áij kh‰w«,   e« tæ‰¿š 

Ru¡F« iA£nuhFnshç¡ mäy¤Â‹ 

_ykhfnt eilbgW»wJ.

11.3. mäy§fŸ

Úçš fiuÍ« bghGJ  H+maåfisnah 

mšyJ   H3O
+ maåfisnah jU« 

bghUŸfis mäy§fŸ v‹»nwh«. 

mäy§fŸ x‹W mšyJ mj‰F nk‰g£l  

Ïl¥bga®¢Á brŒa¤j¡f iA£u#‹ 

mQ¡fis¡ bfh©lit.

gl«  11.9 mäy§fŸ Úy è£k° jhis 

Át¥ghf kh‰Wjš

Úy 

è£k° 

jhŸ
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MÁ£ v‹w M§»y th®¤ij 

mÁl° v‹w Ïy¤Ô‹ bkhêæèUªJ 

bgw¥g£lJ.mÁl° v‹w Ïy¤Ô‹ 

bkhêæèUªJ bgw¥g£l MÁ£ v‹w 

M§»y th®¤ij¡F¥ òë¥ò¢Rit v‹W 

bghUŸ. òë¥ò¢Ritia¡ bfh©l  

vYä¢ir rhW, fho k‰W« Âuh£ir 

rhW Kjèad mäy¤j‹ik cilait. 

Ïit Úy è£k° jhis Át¥ghf 

kh‰W»‹wd. mäy¤Jl‹ Ãdh¥jÄ‹ 

nr®¡F«nghJ ãwk‰wjhfÎ«, bk¤Âš 

MuŠR nr®¡F«nghJ   ÏsŠÁt¥ò 

ãwkhfÎ« cŸsd. bgU«ghyhd fçk 

mäy§fŸ Ïa‰ifahfnt czÎ¥ 

bghUŸfëš cŸsd.

_y§fŸ ÏU¡f¡Toa 

mäy§fŸ

M¥ÃŸ khè¡ mäy«

vYä¢ir Á£ç¡ mäy«

Âuh£ir lh®lhç¡ mäy«

j¡fhë M¡[hè¡ mäy«

fho mÁ£o¡ mäy«

jæ® yh¡o¡ mäy«

Ït‰¿š cŸs mäy« vJ?

11.3.1. mäy§fë‹ tiffŸ

1. _y§fë‹ mo¥gilæš mäy§fŸ

mäy§fŸ   fçk mäy§fŸ k‰W« 

fåk mäy§fŸ vd ÏU tiffshf¥ 

Ãç¡f¥gL»‹wd.

fçk mäy§fŸ

jhtu§fŸ k‰W« éy§Ffëš 

(cæçd§fëš) fhz¥gL« 

mäy§fis¡ fçk mäy§fŸ 

v‹»nwh«. v.fh. HCOOH, CH3COOH 

(tèik Fiwªj mäy§fŸ)

fåk mäy§fŸ

ghiwfŸ k‰W« fåk¥ bghUŸfëš 

ÏUªJ bgw¥gL« mäy§fis¡ fåk 

mäy§fŸ v‹»nwh«.    v.fh  HCl, HNO3, 
H2SO4 (tèäF mäy§fŸ)

2. fhu¤Jt¤Â‹ mo¥gilæš mäy§fŸ

xU fhu¤Jt mäy«

Ïit Ú®¡fiurèš xU _y¡TW 

mäy¤Â‰F xU iA£u#‹maåia¤ 

jU»‹wd. v.fh. HCl, HNO3

ÏU fhu¤Jt mäy«

Ïit Ú®¡fiurèš xU _y¡TW 

mäy¤Â‰F ÏU iA£u#‹maåfis¤ 

jU»‹wd. v.fh. H2SO4, H2CO3

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

mäy§fS¡F fhu¤Jt« 

v‹w gj¤ij ga‹gL¤J»nwh«. 

fhu¤Jt« v‹gJ xU _y¡TW 

mäy¤Âš cŸs Ïl¥bga®¢Á 

brŒa¡Toa iA£u#‹ mQ¡fë‹ 

v©â¡ifia¡ F¿¥gjh«. 

v.fh. mÁ£o¡ mäy¤Âš eh‹F 

iA£u#‹ mQ¡fŸ ÏUªjhY« 

xnu xU iA£u#id k£Lnk 

Ïl¥bga®¢Á brŒa KoÍ«. vdnt, 

ÏJ xU fhu¤JtKilaJ. 
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11.3.2. mäy§fë‹ ntÂ¥g©òfŸ

1. cnyhf§fSl‹ mäy¤Â‹ éid

• �5 »uh« J¤jehf¤ JfŸfis¢ nrhjid¡ 

FHhæš vL¤J¡ bfhŸsÎ«.

• �xU ÂÁš òdš têahf 10äè Ú®¤j 

iA£nuhFnshç¡ mäy¤ij¢ 

nr®¡fÎ«.

• �mäy¤ij¤ J¤jehf¤ JfSl‹ 

nr®¡F« nghJ v‹d fh©»Ö®fŸ?

braš 11.15

K¡fhu¤Jt mäy«

Ïit Ú®¡fiurèš xU _y¡TW 

mäy¤Â‰F _‹W iA£u#‹ 

maåfis¤ jU»‹wd. v.fh. H3PO4

3. maåÍW« mo¥gilæš mäy§fŸ

maåÍW« mo¥gilæš mäy§fis 

Ïu©L tiffshf¥ Ãç¡fyh«

tèik äF mäy§fŸ

Ïit Úçš KGtJkhf 

maåÍW»‹wd. v.fh HCl

tèik Fiwªj mäy§fŸ

Ïit Úçš gFÂasnt  

maåÍW»‹wd. v.fh CH3COOH

4. br¿é‹ mo¥gilæš mäy§fŸ

Úçš fiuªJŸs mäy§fë‹ 

rjÅj¤ij¡ bfh©L mäy§fŸ br¿Î 

äF mäy§fŸ k‰W« Ú®¤j mäy§fŸ 

vd ÏU tiffshf¥ Ãç¡f¥gL»‹wd.

 br¿Î äF mäy§fŸ

Ïit Úçš mäy§fë‹ rjÅj¤ij 

mÂf msÎ bfh©LŸsd.

Ú®¤j mäy§fŸ

Ïit Úçš mäy§fë‹ rjÅj¤ij¡ 

Fiwªj msÎ bfh©LŸsd.

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

br¿ÎäF mäy¤ij Ú®¡F« 

nghJ ftdkhf¢ brašglnt©L«. 

v¥bghGJnk mäy¤ij ÚçDŸ Á¿J 

Á¿jhf¢ nr®¤J fy¡»¡ bfh©nl 

ÏU¡fnt©L«. Ï›thW brŒahkš 

br¿Î äFªj mäy¤ÂDŸ Úiu¢ 

nr®¤jhš mÂf msÎ bt¥g« 

btëna¿ mäy« btëna bj¿¤J 

clèš fha¤Âid V‰gL¤J«.

gl«   11.10  J¤jehf¤  JfŸfŸ Ú®¤j 

iA£nuhFnshç¡ mäy¤Jl‹   éid

Ú®¤j 

HCl

iA£u#‹ thÍ

nrh¥ò¡ 

fiuršJ¤jehf¤ JfŸ

J¤jehf¤   JfŸfŸ Ú®¤j 

iA£nuhFnshç¡ mäy¤Jl‹ éid 

òçªJ J¤jehf¡ FnshiuilÍ«, 

iA£u#‹ thÍitÍ« jUtij 

m¿ayh«.

	 Zn  +  2HCl  → ZnCl2  +  H2↑

  nrhjid¡FHhæ‹ mU»š  X® vçÍ« 

bkGFt®¤Âia¡ bfh©L bršY«nghJ 

mJ gh¥ v‹w xèÍl‹ miz»wJ. 

Ïªj¢ nrhjidæèUªJ cnyhf« Ú®¤j 

mäy§fSl‹ éidòçªJ iA£u#‹ 

thÍ btënaWtij cWÂ brŒ»wJ. 

cnyhf« + mäy« → c¥ò + iA£u#‹

k‰WbkhU v.fh

       Mg  +  H2SO4  →  MgSO4  +  H2↑ 
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nkY« m¿ªJbfhŸnth«

• �všyh cnyhf§fS«   Ú®¤j 

mäy§fSl‹ éidòçªJ 

iA£u#id btëna‰WtÂšiy. 

v.fh  Cu, Ag.

• �R©zh«ò¡fš, R©z¡f£o, 

ryit¡fš M»ad   fhšÁa« 

fh®gnd£o‹ gšntW Ïa‰Ãaš 

cUt§fshF«.  ÏJ mäy§fSl‹ 

éid¥òçªJ c¥ò, Ú® k‰W«  fh®g‹ 

ilM¡irL thÍit¤ jU»wJ.

2. �cnyhf¡ fh®gnd£LfŸ k‰W« cnyhf 

igfh®gnd£LfŸ mäy§fSl‹ 

òçÍ« éid

• v‹d ãfœ»wJ?

• �Ïu©L nrhjid¡ FHhŒfëš 

ÏUªJ« btëtU« thÍit¤ 

bjëªj R©zh«ò Úçåš brY¤Â 

c‹Dila f©l¿jiy¥ (fâ¥ig) 

gÂÎ brŒaÎ«.

• �I k‰W«   II v‹w milahsä£l 

ÏU nrhjid¡ FHhŒfis 

vL¤J¡bfhŸsÎ«.

• �nrhjid¡ FHhŒ I-š Á¿jsÎ 

ryit nrhlhitÍ« (Na2CO3)     
nrhjid¡ FHhŒ II-š Á¿jsÎ 

rikaš nrhlhitÍ« (NaHCO3) 
vL¤J¡bfhŸsÎ«.

• �Ïu©L nrhjid¡ FHhŒfëY« 

Ú®¤j iA£nuh Fnshç¡ mäy¤ij¢ 

nr®¡fÎ«.

braš 11.16

gl« 11.11  fh®g‹ ilM¡i[L 

thÍit nrhjid brŒjš

R©zh«ò Ú®

ryit 

nrhlh

Ú®¤j 
HCl

nrhjid¡ FHhŒ I
Na2CO3 + 2 HCl → 2 NaCl + H2O + CO2↑

nrhjid¡ FHhŒ II
NaHCO3 + HCl → NaCl + H2O + CO2↑

btëtU« fh®g‹il M¡irL 

thÍit¤ bjëªj R©zh«ò ÚçDŸ 

brY¤J«nghJ mJ ghš nghy khW»wJ

Ca(OH)2 + CO2 → CaCO3 + H2O                                       
		           (ghš nghy)

nkny F¿¥Ã£l brašgh£oid ÑnH 

cŸsthW F¿¥Ãlyh«.	 	

cnyhf fh®gnd£

cnyhf igfh®gnd£

mäy«
+

+
c¥ò

Ú® 

fh®g‹ 

ilM¡irL

mšyJ    +

ntW Áy vL¤J¡fh£LfŸ

MgCO3 + 2 HCl → MgCl2 + H2O + CO2
↑

Mg(HCO3) 2 + 2 HCl → MgCl2 + 2H2O + 2CO2
↑

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

cnyhf fh®gnd£LfŸ mšyJ 

cnyhfigfh®gnd£LfŸ fhu¤j‹ik 

bg‰¿U¥gjhš mäy¤Jl‹ éidòçªJ 
fh®g‹ ilM¡iril btëna‰¿  
c¥igÍ« ÚiuÍ« jU»‹wd.
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nkY« m¿ªJbfhŸnth«

btŸëæ‹ tëk©ly¤Âš 

ml®ªj btŸis k‰W« kŠrŸ 

ãwKŸs fªjf mäy¤jhš cUthd 

nkf« fhz¥gL»wJ. Ï¡ »uf¤Âš 

cæçd§fŸ cæ®thH KoÍkh?  

ÁªÂ¡fÎ«.

3. �cnyhf M¡irLfSl‹ mäy§fë‹ 

éid  

• 2 »uh« jhäu (II) M¡iril xU 

f©zho¢ Á‰wfèš vL¤J¡bfh©L 

mjDl‹ Ú®¤j iA£nuhFnshç¡ 

mäy¤ij bkJthf¢  nr®¡fÎ«.

• �c¥Ã‹ ãw¤ij¡ ftå¡fÎ«.

• �jhäu (II) M¡irL v‹dthf 

kh¿aJ?

braš 11.17

Ú®¤j HCl

CuCl2CuO

gl«11.12   Ú®¤j iA£nuhFnshç¡ 

mäy¤Jl‹ jhäu (II) M¡iro‹ 

éid

fU¥ò ãw jhäu  (II) M¡irlhdJ 

g¢irãw jhäu (II) Fnshiulhf 

khW»wJ. cnyhf M¡irLfŸ 

fhu¤j‹ik bg‰¿U¥gjhš 

mäy§fSl‹ éidòçªJ c¥igÍ« 

ÚiuÍ« jU»‹wd.	 	

CuO + 2HCl → CuCl2 + H2O

nkny T¿a brašgh£o‹go 

cnyhf M¡irL  + mäy«→ c¥ò + Ú®

v‹w Koé‰F tuyh«.

k‰bwhU v.fh.

CaO + 2HCl → CaCl2 + H2O

4. ÚUl‹ mäy§fë‹ éid

X® mäy« ÚUl‹ nr®ªJ  iA£u#‹ 

maåfis¤ jU»wJ.

HCl + H2O → H3O
+ + Cl- 

iA£u#‹ maåfŸ jå¤J¡ 

fhz¥gLtJ Ïšiy. Ïit ÚUl‹ 

nr®ªJ iA£nuhåa«(H3O
+) maåfshf 

cŸsd. Ú®   Ïšyhj nghJ mäy¤Âš 

cŸs iA£u#‹ maåia¤ jåahf¥ 

Ãç¡f KoahJ.

11.3.3. mäy§fë‹  ga‹fŸ

1. �fªjf mäy« (ntÂ¥ bghUŸfë‹ 

mur‹)     fh® ä‹fy§fŸ k‰W« gy 

nr®k§fis¤ jahç¥gÂš ga‹gL»wJ.

2. �ie£ç¡ mäy« étrha¤Âš cukhf 

ga‹gL« m«nkhåa« ie£nu£ v‹w 

nr®k¤ij¤ jahç¡f¥ ga‹gL»wJ.

3. �fêtiwfis¤ öŒik¥ gL¤J« 

bghUshf iA£nuhFnshç¡ mäy« 

ga‹gL»wJ.

4. �lh®lhç¡ mäykhdJ rikašnrhlhéš 

xU gFÂ¥ bghUshF«.

5. �bg‹rhæ¡ mäy¤Â‹ c¥ò(nrhoa« 

bg‹nrhna£) czÎ¥bghUŸfis 

ghJfh¡f¥ ga‹gL»wJ.

6. �fh‰W mil¡f¥g£l ghd§fëš 

fh®ghå¡ mäy« ga‹gL»wJ.
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11.4. fhu§fŸ

Úçš fiuªJ iA£uh¡irL 

maåfis¤ jUgit fhu§fŸ 

vd¥gL»‹wd. fhu§fŸ fr¥ò¢ 

RitiaÍ« nrh¥ò ngh‹w tHtH¥ò¤ 

j‹ikiaÍ« bfh©LŸsd. v.fh. 

ryit nrhlh, vçnrhlh, vçbgh£lhZ. 

Ïit Át¥ò è£k° jhis Úykhf 

kh‰W»‹wd. Ïit Ãdh¥jèDl‹ 

ÏsŠÁt¥ò ãw¤ijÍ«, bk¤Âš 

MuŠRl‹ kŠrŸ ãw¤ijÍ« jU»‹wd.

gl« 11.13 fhu§fŸ Át¥ò  è£k° jhis 

Úykhf kh‰Wjš

Át¥ò  

è£k° jhŸ

11.4.1. fhu§fë‹ tiffŸ

1. maåahjš mo¥gilæš fhu§fŸ

tè äF fhu§fŸ                             

Ïit Úçš KGtJkhf 

maåÍW»‹wd. v.fh. NaOH, KOH.

tè Fiw fhu§fŸ

Ïit Úçš gFÂasnt 

maåÍW»‹wd. v.fh. NH4OH, Ca(OH)2 

2. mäy¤Jt¤Â‹ mo¥gilæš fhu§fŸ

X® mäy¤Jt fhu«

Ïit Úçš maåÍ‰W xU _y¡TW 

fhu¤Â‰F xU iA£uh¡irL maåia¤ 

jUgit. v.fh NaOH, KOH

<® mäy¤Jt fhu«

Ïit Úçš maåÍ‰W 

xU _y¡TW fhu¤Â‰F ÏU 

iA£uh¡irL maåfis¤ jUgit.  

v.fh Ca(OH)2, Mg(OH)2

_‹W mäy¤Jt fhu«

Ïit Úçš maåÍ‰W xU 

_y¡TW fhu¤Â‰F _‹W 

iA£uh¡irL maåfis¤ jUgit  

v.fh Al(OH)3, Fe(OH)3.

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

mäy¤Jt« v‹gJ xU fhu¤Â‹ 

xU _y¡T¿š cŸs Ïl¥bga®¢Á 

brŒa¡Toa iA£uh¡Áš bjhFÂ 

fë‹ v©â¡if MF«.

3. br¿é‹ mo¥gilæš fhu§fŸ

Úçš fiuªJŸs fhu§fë‹ 

rjÅj¤ij¡ bfh©L fhu§fŸ br¿Î 

äF fhu§fŸ k‰W« Ú®¤j fhu§fŸ vd 

ÏU tif¥gL«.

br¿Î äF fhu§fŸ

Ïit Úçš fhu§fë‹ rjÅj¤ij 

mÂf msÎ bfh©LŸsd.

Ú®¤j fhu§fŸ 

Ïit Úçš fhu§fë‹ rjÅj¤ij¡ 

Fiwªj msÎ bfh©LŸsd.
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nkY« m¿ªJbfhŸnth«

všyh cnyhf§fS« nrhoa«  

iA£uh¡irLl‹ éidòçtJ 

Ïšiy. v.fh. Cu, Ag, Cr.

11.4.2.   fhu§fë‹ ntÂ¥g©òfŸ
1. cnyhf§fSl‹ fhu¤Â‹ éid

J¤jehf«, nrhoa« iA£uh¡irLl‹ 

éidòçªJ iA£u#‹ thÍit 

btëæ£L nrhoa« í§nf£il¤ 

jU»wJ.

Zn + 2 NaOH → Na2 ZnO2 + H2↑
cnyhf«  + fhu«→ c¥ò + iA£u#‹  

k‰bwhU vL¤J¡fh£L

2 Al + 2 NaOH + 2 H2O → 2 NaAlO2 + 3 H2↑
2. mnyhf M¡irLfŸ fhu¤Jl‹ éid

nrhoa« iA£uh¡irL, fh®g‹ 

ilM¡irLl‹   éidòçªJ nrhoa« 

fh®gnd£ilÍ« ÚiuÍ« jU»wJ.

2NaOH + CO2 → Na2CO3 + H2O
nkny T¿a  éidæ‹ _y«  m¿ªJ 

bfhŸtJ 

 fhu« + mnyhf M¡irL → c¥ò + Ú®  

k‰bwhU v.fh.

Ca(OH)2 + CO2 → CaCO3 + H2O
3. ÚUl‹ fhu§fë‹ éid

Úçš   fiu¡F«nghJ fhu§fŸ 

iA£uh¡irL (OH-) maåia 

jU»‹wd.

NaOH  →   Na+   +  OH-

4. �fhu§fŸ mäy§fSl‹ òçÍ« éid

• �ÏªÂuh xU T«ò¡FLitæš 

20äè 0.1 N nrhoa«  iA£uh¡irL 

fiuriy vL¤J¡bfh©L mÂš 

Áy Jë Ãdh¥jÄid¢ nr®¡»whŸ.

• mtŸ v‹d ãw¤ij¡ fh©»whŸ?

• �mnj T«ò¡ FLitæDŸ 20äè, 

0.1 N iA£nuhFnshç¡ mäy¤ij¤ 

Jë¤Jëahf nr®¡»whŸ.

• �mtŸ VjhtJ ãwkh‰w¤ij¡ 

fh©»whsh?

braš 11.18

gl«11.14 nrhoa«  iA£uh¡irL  Ú®¤j 

iA£nuhFnshç¡ mäy¤Jl‹ éid

NaOH 
fiurš

NaOH 
fiurš

+
Ãdh¥jÄ‹

NaOH 
fiurš

+
Ãdh¥jÄ‹

+
HCl fiurš

nkny f©l braèš xU fhu¤Â‹ 

j‹ikia mäy« Ú¡Ftij ÏªÂuh 

fh©»whŸ.

NaOH + HCl → NaCl + H2O	

nkny F¿¥Ã£l mäy¤Â‰F«, 

fhu¤Â‰F« Ïilna V‰gL« éidia 

eLãiyah¡fš éid v‹»nwh«

fhu« + mäy« → c¥ò + Ú®  

11.4. fhu§fë‹ ga‹fŸ
1. �nrhoa« iA£uh¡irL nrh¥ò 

jahç¡f¥ ga‹gL»wJ.

2. �fhšÁa« iA£uh¡irL f£ol§ 

fS¡F btŸisao¥gj‰F¥ ga‹gL»wJ.

3. �bk¡ÜÁa« iA£uh¡irlhdJ 

tæ‰W cghijfS¡F kUªjhf¥ 

ga‹gL»wJ.

4. �m«nkhåa« iA£uh¡irL Jâfëš 

cŸs v©bzŒ fiu k‰W« ÃR¡»id 

Ú¡f¥ ga‹gL»wJ.
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11.5. mäy§fŸ, fhu§fis¡ f©l¿jš

braš 11.19

• �vYä¢ir¢ rhW, ryit nrhlh fiurš,   nrh¥ò¡ fiurš k‰W«   Fë®ghd§fŸ 

M»at‰iw¢ nrfç¤J it¤J¡bfhŸ.

• �nk‰T¿a fiuršfŸ x›bth‹¿Y« 2äè msÎ xU nrhjid¡ FHhæš 

vL¤J¡bfh©L è£k°jhŸ mšyJ ãw§fh£oia¡  bfh©L  nrhjid brŒaÎ«.

• �Át¥ò è£k°, Úy è£k°, Ãdh¥jÄ‹  k‰W« bk¤Âš MuŠR Ït‰Wl‹ V‰gL« ãw 

kh‰w§fis¡ ftå¡fÎ«.

• Ú§fŸ fh©gij m£ltiz¥gL¤jÎ«.

khÂç 

fiurš

Át¥ò 

è£k°

Úy 

è£k°
Ãdh¥jÄ‹  

bk¤Âš 

MuŠR

vYä¢ir¢ 

rhW

ryit¢ 

nrhlh 

fiurš

nrh¥ò¡ 

fiurš

Fë® 

ghd§fŸ

	 Ïnj ngh‹w brašgh£il cdJ MÁçaç‹ Jiz bfh©L Ú®¤j 

iA£nuhFnshç¡ mäy«, Ú®¤j rš~Ãôç¡ mäy«, nrhoa« iA£uh¡irL fiurš 

k‰W« bgh£lhÁa« iA£uh¡irL fiurš M»at‰iw¡ bfh©L brŒJ gh®¡fÎ«.

ãw§fh£o mäy¤Âš fhz¥gL« ãw« fhu¤Âš fhz¥gL« ãw«

è£k° Át¥ò Úy«

Ãdhš¥~jÄ‹   ãwk‰wJ ÏsŠÁt¥ò

bk¤Âš MuŠR Át¥ò kŠrŸ

11.6 pH msÅL

 xU fiurè‹ mäy« mšyJ fhu¤Â‹ tèikia, m¡fiurè‹ iA£u#‹ 

maåfë‹ br¿é‹ mo¥gilæš mséLjny pH msÅL vd¥gL»wJ. pH kÂ¥òfŸ, 

xU fiurè‹ j‹ik mäykh, fhukh mšyJ eLãiyah v‹gjid Ô®khå¡»wJ. 

S.P.L.rhu‹r‹ v‹gt® Ïªj pH msÅ£il m¿Kf¥gL¤Âdh®.                                      

pH- ‹ kÂ¥ig¡ Ñœf©lthW fz¡»lyh«. 
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            pH = -log10 [H
+] 

eLãiy¡ fiurè‹	[H+] = 10–7M; pH = 7 

mäy¡ fiurè‹	 [H+] > 10–7M ;	pH < 7		

fhu¡ fiurè‹ 	 [H+] < 10–7M  pH > 7		

0 	1 	 2 	 3	  4 	 5	  6	  7 	 8 	 9 	10	 11 	12 	13	14

14 	 13  12 	 11	  10 	   9	    8	     7    6     5    4     3     2    1     0

pH

pOH

OH- maåfis¡ fU¤Âš bfh©lhš  
pOH fz¡Ñ£il¡ Ñœf©lthW 

F¿¥Ãlyh«.                                          

 	 pOH = -log10 [OH-]

fz¡ÑLfŸ

1. �xU fiurè‹ iA£u#‹ maåæ‹ 

br¿Î 0.001M våš m¡fiurè‹ pH 

kÂ¥ig¡ f©LÃo¡fÎ«.

Ô®Î

pH = – log10 [H
+]

pH = – log10 (0.001)

pH = – log10 (10-3)

 = – (–3) log10 10

    pH = 3               

2. �xU fiurè‹ iA£u#‹ maåæ‹ 

br¿Î 1.0 x 10-9 M fiurè‹ pH 
kÂ¥ig¡ f©LÃo¡fÎ«. cdJ 

éilæèUªJ fiurš mäykh, fhukh, 

eLãiyah v‹gij¡ TWÎ«.

Ô®Î

pH = – log10 [H
+]

pH = – log10 (1.0 x 10-9 )

pH = – (log101.0 + log1010-9 ) [ log10 1 = 0]  	
	 = – (0–9 log10 10)

pH = – (0 – 9) = 9

     pH = 9     

pH-‹ kÂ¥ò 7I él mÂfkhf ÏU¥gjhš 

fiurš fhu¤j‹ik cilaJ.                  

3. �xU fiurè‹ iA£uh¡irL maåæ‹ 

br¿Î 0.001M.  våš fiurè‹  pH 

kÂ¥ig¡ f©LÃo¡fÎ«.   

Ô®Î

pOH = –log10[OH–] 

pOH = –log10 (10–3)
pOH = 3
pH = 14 – pOH

pH = 14 – 3 = 11

4. �xU fiurè‹ iA£uh¡irL 

maåæ‹ br¿Î 1.0 x 10-9 M. 
våš fiurè‹  pH kÂ¥ig¡ 

f©LÃo¡fÎ«.   

Ô®Î

    pOH = -log10[OH–] 

    pOH = –log10 (1.0 x 10-9)
pOH = 9
pH = 14 – pOH

    pH = 14 – 9 = 5	     

11.6.1. pH jhŸ 

gŸë MŒtf§fëš pH jhŸ 

bfh©L  pH fz¡»l¥gL« Kiw 

ga‹gL¤j¥gL»wJ. ÏJ xU 

ãw§fh£ofë‹ fyitahF«. Ïj‹ 

_y« všyh pH kÂ¥òfisÍ«, mJ 

pH + pOH = 14 

pH = 14 – pOH 

m M
Ï

m) mäy¤j‹ik mÂfç¡»wJ

M) fhu¤j‹ik mÂfç¡»wJ

Ï) eLãiy
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fh£L« bt›ntW ãw§fis¡ bfh©L m¿ayh«. bt›ntW fiuršfë‹ pH-‹ 

kÂ¥ò ÑnH cŸs m£ltizæš bfhL¡f¥g£LŸsJ.

11.9.  pH jhŸ bfh©L  pH kÂ¥ig m¿jš

fiurš  pH- ‹ njhuha kÂ¥ò

vYä¢ir¢ rhW
2.2 – 2.4

j¡fhë¢ rhW
4.1

fhÃ	
4.4 – 5.5

kåjå‹ cäœÚ®
6.5 – 7.5

Å£oš ga‹gL¤J« m«nkhåah
12.0

gl« 11.15  pH jhŸ

•	 �vYä¢ir¢ rhW, MuŠR¥gH¢ rhW,1M NaOH,1M HCl, öaÚ® k‰W« fho 

Ït‰iw vL¤J¡bfhŸsÎ« 

•	 pH jhë‹ xU Kidia  Ïªj¡ fiurèš EiH¡fÎ«.

•	 V‰gL« kh‰w§fis¡ ftå¡fÎ«.

t. v© khÂç fiurš
  pH jhë‹ 

ãw«

 pH- ‹ njhuha 

kÂ¥ò

fiurè‹ 

j‹ik 

1.
vYä¢ir¢ rhW

2.
MuŠR¥gH¢rhW

3. 1M NaOH
4. 1M HCl

5.
öaÚ®

 

6.
fho

braš 11.20

pH = – log10 [H
+]

pH = – log10  

[H+] = 10- pH

1
H+

[H+] = 1 x 10-7 ; pH = 7

[H+] = 1 x 10-2 ; pH = 2

[H+] = 1 x 10-14 ; pH = 14
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11.6.2. �m‹whl thœéš   pH-‹ 

K¡»a¤Jt«

 1. kåj cl«Ã‹  pH
•	  pH-‹ kÂ¥ig¡ bfh©L kåjå‹ 

Mnuh¡»a« fâ¡f¥gL»wJ.  

pH-‹ kÂ¥ò 6.9 MF«nghJ 

kåj cl«ò Fë®, ÏUkš k‰W« 

¥q Ït‰¿‹ jh¡f¤Â‰F 

Msh»wJ. kåj cl«Ã‹ pH 

5.5Mf ÏU¡F«nghJ ò‰WnehŒ 

cUth¡F« bršfŸ njh‹¿ 

cl«Ãš   cæ®thH VJth»wJ. 

•	 xU Mnuh¡»akhd kåjå‹ 

cl«ÃYŸs njhè‹ pH 4.5èUªjJ 

6 Mf ÏU¡F«. X® Mnuh¡»akhd 

clè‹   ãw¤ij¥ bgWtj‰F 

F¿¥Ã£l pH kÂ¥ò mtÁa«. 

•	  �e« tæ‰¿š Ru¡F« Âut¤Â‹ 
pH kÂ¥ò »£l¤j£l 2 MF«. 

ÏJ czit¢ brçkhd« brŒa 

cjÎ»wJ.

•	 �kåj Ïu¤j¤Â‹ pH 7.35èUªJ 

7.45Mf  ÏU¡F« Ïªj msitél¡ 

Tlnth, Fiwthfnth ÏUªjhš 

nehŒfŸ cUth»‹wd. Ïu¤j¤Â‹ 

pH kÂ¥ò 7.4 MF«.

•	 cäœÚç‹ pH rhjuhzkhf 

6.5èUªJ  7.5¡FŸ ÏU¡F«.

•	 �e« g‰fëYŸs vdhkš v‹D« 

btŸis¥glykhdJ e« 

cl«Ãnyna äfÎ« fodkhd 

gFÂahF«. ÏJ fhšÁa« gh°ng£ 

v‹w nr®k¤ÂdhyhdJ. ÏJ 

Úçš fiutÂšiy. e« thæ‹ 

pH 5.5-¡F¡ ÑnH FiwÍ«nghJ 

Ïªj vdhkš mç¡f¥gL»wJ. 

g‰fis¢ R¤j¥gL¤j¥ ga‹gL« 

g‰girfŸ bghJthf¡ fhu¤j‹ik 

bg‰¿U¥gjhš mit mÂf¥goahd 

mäy¤ij eLãiyah¡»¥ 

g‰Áijit¤ jL¡»‹wd.

2) k©â‹ pH 

étrha¤Âš k©â‹ pH äf 

K¡»akhdjhF«. Á£u° gH§fŸ 

fhu¤j‹ikÍila k©âY«, mçÁ 

mäy¤j‹ik bfh©l k©âY«, 

fU«ò eLãiy¤ j‹ik bfh©l 

k©âY« mÂfkhf éis»‹wd.

3) kiHÚç‹ pH
kiHÚç‹ pH »£l¤j£l 7 MF« 

ÏJ kiHÚç‹ öŒikiaÍ«, eLãiy¤ 

j‹ikiaÍ« fh£L»wJ. Mdhš SO2, 
NO2 ngh‹w thÍ¡fëdhš khRgL«nghJ 

Ïj‹ pH kÂ¥ò   7I él¡   FiwªJ 

mäykiH cUth»wJ.

11.7.  c¥ò

c¥ò v‹whny tWtšfëš 

nr®¡f¥gL«   xU bt©ikahd nr®k« 

c§fŸ ãidé‰F tuyh«. Mdhš 

mJ rhjhuz c¥ò vd¥gL« X® c¥ò 

MF«. nkY« gy c¥òfŸ gy tiffëš 

ga‹gL»‹wd.	

mäy§fS¡F« fhu§fS¡Fäilna 

ãfG« eLãiyah¡F« éidæ‹ _y« 

»il¡F« éisbghUŸfns c¥òfshF« 

( m ä y § f Ÿ , f h u § f Ÿ Ï t ‰ ¿ ‹ 

éidfis¥ gh®¡fÎ«). c¥òfŸ Úçš 

fiuªJ ne® k‰W« vÂ® maåfis 

cUth¡F»‹wd.

11.7.1 c¥òfë‹ tiffŸ

1. rhjhuz c¥òfŸ

x® mäy« k‰W« fhu« Ït‰¿‹ 

KGikahd eLãiyah¡fè‹ nghJ 

rhjhuz c¥ò »il¡»wJ.

NaOH + HCl → NaCl + H2O

2. mäy c¥òfŸ

Ïit cnyhfkhdJ mäy¤ÂYŸs 

iA£u#‹ mQ¡fë‹ gFÂasit 

btëna‰Wtjhš cUth»‹wd. gy 
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fhu¤Jt mäy¤ij xU  fhu¤Âdhš gFÂ 

msÎ eLãiyah¡» bgw¥gL»‹wd.

NaOH + H2SO4 → NaHSO4 + H2O

3. fhu c¥òfŸ

Ïit <® mäy¤Jt mšyJ 

_‹W mäy¤Jt¡ fhu§fëYŸs 

iA£uh¡irL maåfis x® 

mäy¤jhš gFÂasÎ btënaw¢ brŒJ 

bgw¥gL»‹wd.

xU fhu c¥ò nkY« mäy¤Jl‹ 

nr®ªJ rhjhuz c¥ig cUth¡F»wJ.

Pb(OH)2 + HCl → Pb(OH)Cl + H2O
ÏU mäy¤Jt	 fhu c¥ò 

     fhu«

4. Ïu£il c¥òfŸ

rkkhd _y¡TW vilé»j 

msÎfëš Ïu©L vëa c¥òfë‹ 

ãiwÎ‰w fiuršfis¢ nr®¤J¥ 

gofkh¡F«nghJ Ïu£il c¥òfŸ 

cUth»‹wd. 

v.fh. bgh£lhZ gofhu«

11.7.2. c¥òfë‹ ga‹fŸ

rhjhuz c¥ò ( NaCl)

ÏJ e« m‹whl czéY«, czit¥ 

ghJfh¥gÂY« ga‹gL»wJ.

ryit nrhlh( Na2CO3)

1. �ÏJ fod Úiu bkªÚuhf kh‰w¥ 

ga‹gL»wJ.

2. �ÏJ ÅLfëš R¤j¥gL¤J« 

bghUshf¥ ga‹gL»wJ.

rikaš nrhlh (NaHCO3)

ÏJ   buh£onrhlh jahç¡f¥ 

ga‹gL»wJ. buh£onrhlh   v‹gJ 

rikaš nrhlhÎ« lh®lhç¡ mäyK« 

nr®ªj fyitahF«. ÏJ nf¡ k‰W« 

buh£ofis bk‹ikahf  kh‰W»wJ.

2. �ÏJ mäy Ú¡»æš cŸs xU 

gFÂ¥bghUŸ. Ïªj¡ fiurš 

fhu¤j‹ik bg‰¿U¥gjhš 

tæ‰¿YŸs mÂf¥goahd 

mäy¤ij eLãiyah¡F»wJ.

ryit¤ öŸ(CaOCl2)

1. �ÏJ FoÚçYŸs gh¡Oçah¡fis 

mê¡f¥ ga‹gL»wJ.

2. �ÏJ gU¤Â k‰W« èd‹ Jâfis 

btS¡f¥ ga‹gL»wJ.

ghç° rhªJ(CaSO4.½H2O)

ÏJ K¿ªj vY«òfis x£lit¡fÎ« 

k‰W« ÁiyfS¡fhd th®¥òfis¢ 

brŒaÎ« ga‹gL»wJ.

FG¢ brašghL

Ñœf©l c¥òfis MŒtf¤Âš 

jahç¡fÎ«.

1. rhjhuz c¥ò

2. bgh£lhZ gofhu«
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ntÂ éidfŸ

kÂ¥ÕL

gFÂ m

1. Zn +2 HCl → ZnCl2+ H2↑

nk‰T¿a éid vªj tif éidia¢ rh®ªjJ.

m) TLif éis	M) Ïu£il Ïl¥bga®¢Á éid

Ï) Ïl¥bga®¢Á éid	 <) ÁijÎWjš éid

2. �br«gG¥ò ãwKŸs ‘X’ v‹w jåk¤ij¡ fh‰Wl‹ bt¥g¥gL¤J«nghJ ‘Y’ v‹w 

fU¥ò ãw nr®k¤ij¤ jU»wJ. ‘X’ k‰W« ‘Y’ v‹gJ ________ (Cu, CuO / Pb, PbO).

3. �xU khzt‹  pH jhis¡ bfh©L öa Úç‹ pHI nrhÂ¤jh‹. pH jhŸ g¢ir 

ãw¤ij¡ fh£oaJ. vYä¢ir gH¢ rhiw ÚçDŸ é£lÃ‹ fh»j« ________  ãwkhf 

kh¿aJ (g¢ir / Át¥ò/ kŠrŸ).

4. ntÂ vçkiy v‹gJ

(TLif éid /  ÁijÎWjš éid)

5. �by£ ie£nu£ gof§fis mÂf msÎ bt¥g¥ gL¤J« bghGJ mJ ________ 

thÍit¡ bfhL¡»wJ k‰W« mªj thÍé‹ ãw« ________.

6. �Ášt® ie£nu£ k‰W« nrhoa« FnshiuL Ú®¡ fiuršfis¡ fy¡F«nghJ 

________ ÅœgoÎ cldoahf¡ »il¡»wJ. (btŸis / kŠrŸ)

7. �mYäåa« ršng£ fiurèYŸs mYäåa cnyhf¤ij J¤jehf«Ïl¥bga®¢Á 

brŒ»wJ. (J¤jehf« mYäåa¤ijél éid¤Âw‹ ä¡fJ / mYäåa« 

J¤jehf¤ijél éidÂw‹ ä¡fJ)

8. �g‰Áijit¤ jL¡f eh« ÂdK« gš Jy¡f nt©L«. bghJthf ga‹gL¤j¥gL« 

g‰gir ________ j‹ik bfh©lJ.

9. �mÁ£o¡ mäy¤Âš éåf® cŸsJ. jæçš cŸs mäy« ________ (yh¡o¡ mäy« 

/ lh®lhç¡ mäy«)

10. �pH = - log10 [H
+].    xU fiurè‹ iA£u#‹ maåæ‹ br¿Î 0.001M  våš mj‹  

pH kÂ¥ò ________ (3 / 11 / 14).

gFÂ M

11. (i) R©zh«ò¡ fšiy¢ NLgL¤J«nghJ

    (ii) bk¡ÜÁa elhit¡ fh‰¿š vç¡F«nghJ

vªj tifahd ntÂéidfŸ ãfG«?
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12. e‹F bjçªj Áy bghUŸfë‹ pH kÂ¥ò ÑnH bfhL¡f¥g£LŸsJ.

bghUŸ pH kÂ¥ò

Ïu¤j« 7.4

rikaš nrhlh 8.2

éåf® 2.5

Å£L cgnahf m«nkhåah 12

m) m£ltizia gF¥ghŒÎ brŒJ ÑnH cŸs nfŸéfS¡F éilaë¡fÎ«.

M) vªj¥ bghUŸfŸ mäy¤j‹ik cilait?

Ï) vªj¥ bghUŸfŸ fhu¤j‹ik cilait?

13. �ÏU«ò  Mâia jhäu ršng£ fiurèDŸ it¡F«nghJ jhäuršng£ V‹ ãw« 

khW»wJ. c‹ gÂY¡fhd és¡f¤ij¤ juÎ«.

14. �xU fiurè‹ iAouh¡ìš maåæ‹ br¿Î 1.0 x 10-8 M våš  mj‹ pH kÂ¥ò 

v‹d?

15.  �rk ÚsKŸs bk¡ÜÁa ehlhit¢ nrhjid¡ FHhŒ A k‰W« Bæš 

vL¤J¡bfhŸsÎ«. nrhjid¡ FHhŒ Aæš iA£nuhFnshç¡ mäy¤ijÍ«, 

nrhjid¡FHhŒ Bæš mÁ£o¡ mäy¤ijÍ« nr®¡fÎ«. Ïu©L 

mäy§fë‹ msÎ« br¿Î« rkkhf cŸsd. Ït‰¿š vªj nrhjid¡ 

FHhæš éid mÂf Åça¤Jl‹ eilbgW»wJ? V‹?

nkY« m¿a

üš

1.Text book of Inorganic Chemistry–P.L. Soni - S.Chand & sons publishers
2. Principles of Physical Chemistry –B.R. Puri, L.R. Sharma Vishal publishers

Ïizajs§fŸ

www. ask.com
www.chem4kids.com
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12  jåk§fë‹ Mt®¤jd tif¥ghL

Ú§fŸ üyf¤Â‰F¢ br‹¿U¡»Ö® 

fsh?. xU bgça üyf¤Âš Mæu¡fz¡ 

fhd üšfŸ cŸsd.  bghJthf Ú§fŸ 

VjhtJ xU üiy¡ nf£F«nghJ mij¡ 

f©LÃo¥gJ fod«. ÏUªjnghÂY« 

Ú§fŸ VjhtJ xU F¿¥Ã£l üiy¡ 

nf£F«nghJ mªj üyf¤Âš ntiy 

brŒÍ« üyf® äf vëjhf vL¤J¡ 

bfhL¥gh®. ÏJ v¥go Ko»wJ? xU 

üyf¤Âš üšfis mt‰¿‹ Ãçé‰F« 

c£Ãçé‰F« V‰g tif¥gL¤Â 

it¤ÂU¥gh®fŸ. mit mykhçfëš 

m›thnw mL¡f¥g£oU¡F«. vdnt, 

xU F¿¥Ã£l üiy¤ njo vL¥gJ 

vëjh»wJ. 

ÏJtiu 118 jåk§fŸ m¿a¥ 

g£LŸsd. mit x›bth‹iwÍ« 

jå¤jåahf Ãç¤J mt‰¿‹ 

g©òfisÍ« ga‹fisÍ« g‰¿ m¿tJ 

fodkhd braš. vdnt jåk§fŸ 

mt‰¿‹ x¤j g©òfS¡nf‰g tif¥ 

gL¤j¥gL»‹wd. xU Kf¥gL¤JtJ 

v‹gJ kåjå‹ xU K¡»a 

g©ghF«. 	 jåk§fis mt‰¿‹ x¤j 

g©òfS¡nf‰g tif¥gL¤J« nghJ xU 

bjhFÂæYŸs VnjD« xU jåk¤Â‹ 

g©òfë‹ _y« mªj bjhFÂæš 

cŸs k‰w jåk§fë‹ g©òfis 

vëÂš C»¡f Ko»wJ. vdnt, 

tif¥gL¤Jjš m¿éaš m¿P®fS¡F 

äfÎ« njitahdbjh‹wh»wJ. 	

mÂf v©â¡ifæš jåk§fŸ 

f©l¿a¥g£l nghJ mt‰¿‹ g©òfŸ, 

ÏašòfŸ, Fz§fŸ, ÏizÂw‹ 

Kjyhdt‰¿‹ mo¥gilæš 

jåk§fis tçir¥gL¤j Vuhskhd 

Ka‰ÁfŸ nk‰bfhŸs¥g£ld. (jåk 

tçir m£ltizia¤ jahç¤j bgUik 

bk©loÄ¥ v‹w m¿Piuna¢ rhU«)

bA‹¿í‹ b#¥ç° 

nkh°ny v‹w M§»y 

Ïa‰Ãaš tšYe® 

(1887-1915) X-fÂ®fis¥ 

ga‹gL¤Â  

jåk§fë‹ mQ 

v©fis¡ f©l¿ªjh®.

12.1. eÅd Mt®¤jd éÂ

bk©lÄ¥ jåk tçir 

m£ltizæYŸs Fiwfis¡ fisa 

Vuhskhd   m¿éaš m¿P®fŸ Ka‰Á 

brŒjd®. 	 1912 M« M©oš nkh°ny 

v‹w M§»y Ïa‰Ãaš m¿P® X® 

cnyhf¤ij mÂntf vy¡£uh‹fis¡ 

bfh©L jh¡F« nghJ btënaW« 

X-fÂ®fë‹ mÂ®bt©iz msªj¿ª 

jh®. mt® mÂ®bt©fë‹   t®¡f 

_y¤ijÍ«, mQ v©fisÍ« bfh©L 

tiugl«       tiuªjh®. »il¡f¥g£l 

tiugl« ne® nfhlhf mikªjJ. 

ÏÂèUªJ cnyhf¤jhš btëna‰w¥g£l 

X-fÂ®fë‹ mÂ®bt©fë‹   t®¡f 

_y« mQ v©fS¡F ne®é»j¤Âš 

ÏU¡Fnk jéu, mªj cnyhf mQé‹ 

mQ  ãiwia¢ rh®ªÂuhJ. 

nkh°ny jåk§fis mt‰¿‹ 

mQ v©fë‹(z) mo¥gilænyna 

tif¥gL¤j nt©Lbkd¡ T¿dh®.   

Ïj‹ mo¥gilæš eÅd Mt®¤jd 

éÂia Ã‹tUkhW T¿dh®.  

Ï›éÂ¥go jåk§fë‹ 

Ïa‰Ãaš k‰W« ntÂæaš g©òfŸ 

m¤jåk§fë‹ mQ v©fS¡F V‰g 

Mt®¤jd Kiwæš kh‰w kil»‹wd.
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eÅd Mt®¤jd éÂæ‹go, 

jåk§fis mt‰¿‹ mQ v©fë‹ 

VWtçiræš mik¤jhš x¤j 

g©òfSila jåk§fŸ Óuhd 

Ïilbtë¡F¥Ã‹ mik»‹wd.

12.2 eÅd Mt®¤jd m£ltiz 

	 eÅd Mt®¤jd éÂæ‹ 

mo¥gilæš Vuhskhd jåk  

tçir m£ltizfŸ m›t¥nghJ 

bfh©L tu¥g£lhY« všyht‰¿‰F« 

mo¥gilahdJ bk©lÄÃ‹ jåk tçir 

m£ltiz.  bghJthf¥ ga‹gL¤j¥gL« 

ÚŸtot m£ltizahdJ jåk§fë‹ 

vy¡£uh‹ mik¥Ã‹ mo¥gilæš 

mik¡f¥g£LŸsJ. ÏJ eÅd Mt®¤jd 

m£ltiz vdÎ« miH¡f¥gL»wJ.

12.2.1 �eÅd mšyJ ÚŸtot jåk 

tçir m£ltizia étç¤jš

	 ÚŸtot  jåk tçir m£ltiz 

æš jåk§fŸ mt‰¿‹ mQ v©fë‹ 

VWtçiræš mik¡f¥g£LŸsd. Ïªj 

m£ltizæš »ilk£l bjhl®fŸ 

tçirfŸ v‹W« br§F¤J   tçirfŸ 

bjhFÂfŸ v‹W« miH¡f¥gL»‹wd.

12.2.2 ÚŸ jåk tçir m£ltizæ‹ bt›ntW gFÂfŸ

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

X® mQé‹ mQ v© v‹gJ 

c£fUéš cŸs ònuh£lh‹fŸ 

mšyJ btët£l¥ghijæš R‰¿  

tU«   vy¡£uh‹fë‹ v©â¡if 

ahF«.

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

eÅd Mt®¤jd m£ltiz 

eh‹F   bjhFÂfshf Kiwna s,p,d 

k‰W« f  vd¥  Ãç¡f¥g£LŸsd.

ÚŸtot jåk

tçir m£ltiz

Ïl¥gFÂ

 bjhFÂ 1 k‰W«  

2  (rjhuz 

jåk§fŸ )

eL¥gFÂ

bjhFÂ 3-12

ty¥gFÂ 

bjhFÂ 

13-18 (rhjhuz 

jåk§fŸ )

Ïilãiy¤ jåk§fŸ cŸ Ïilãiy¤ jåk§fŸ

jåk m£ltizæ‹ ÑnH jåahf it¡f¥g£LŸsd

yhªjidLfŸ M¡oidLfŸ
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12.2.3. bjhl®fŸ g‰¿ m¿jš

»ilk£l tçirfŸ bjhl®fŸ vd 

miH¡f¥gL»‹wd.   jåk tçir 

m£ltizæš VG bjhl®fŸ  cŸsd.

•	 Kjš bjhl® (mQ v© 1 k‰W« 2) 

ÏJ äfÎ«   FW»a bjhl®. ÏÂš 

Ïu©L jåk§fŸ k£L« cŸsd 

(iA£u#‹ k‰W« Ëèa« ).

•	 Ïu©lhtJ bjhl®: (mQ 

v© 3-10) ÏJ FW»a bjhl®. 

ÏÂš v£L jåk§fŸ cŸsd. 

(è¤Âa¤ÂèUªJ ãah‹ tiu) 

•	 _‹whtJ bjhl® ( mQ v© 11-

18) ÏJÎ« xU FW»a bjhl®. 

ÏÂY« v£L jåk§fŸ cŸsd. 

(nrhoa¤ÂèUªJ M®fh‹ tiu)

•	 eh‹fhtJ bjhl® (mQ v© 

19-36) ÏJ xU Ú©l bjhl®. 

ÏÂš gÂbd£L jåk§fŸ 

cŸsd(bgh£lhÁa¤Âš ÏUªJ 

»ç¥lh‹ tiu).   ÏÂš v£L 

rhjhuz¤ jåk§fS« g¤J 

Ïilãiy¤ jåk§fS« cŸsd.

•	 IªjhtJ bjhl® (mQ v© 37-54) 

ÏJÎ« xU Ú©l bjhl® ÏÂY« 

gÂbd£L jåk§fŸ cŸsd 

(UÕoa¤ÂèUªJ brdh‹ tiu) 

ÏÂš v£L rhjhuz¤ jåk§fS« 

g¤J   Ïilãiy¤ jåk§fS« 

cŸsd.

•	 MwhtJ bjhl® (mQ v© 55-

86) ÏJ äfÎ« Ú©l bjhl®. ÏÂš 

K¥g¤Âu©L jåk§fŸ cŸsd. 

(ÓÁa¤ÂèUªJ nulh‹ tiu) 

ÏÂš v£L   rhjhuz jåk§fS« 

g¤J Ïilãiy¤ jåk§fS«  

gÂdh‹F cŸ Ïilãiy¤ 

jåk§fS« (yhªjidLfŸ) 

cŸsd.

•	 VHhtJ bjhl® ( mQ v© 87-118) 

12.2.4 bjhFÂfŸ g‰¿ m¿jš

•	 Mt®¤jd m£ltizæš 

nkèUªJ ÑHhf mik¡f¥g£LŸs 

br§F¤J¥ tçirfŸ bjhFÂfŸ 

vd¥gL«. jåk tçir 

m£ltizæš 18 bjhFÂfŸ 

cŸsd.

•	 Kjš bjhFÂ jåk§fŸ fhu 

cnyhf§fshF«.

•	 Ïu©lh« bjhFÂ jåk§fŸ 

fhuk© cnyhf§fŸ 

vd¥gL»‹wd.

•	 bjhFÂfŸ 3-12   tiuÍŸs 

jåk§fŸ Ïilãiy¤ jåk§fŸ 

vd¥gL»‹wd.

•	 bjhFÂfŸ 1, 2 k‰W« 13-18 

tiuÍŸs jåk§fŸ rhjhuz¤ 

jåk§fŸ mšyJ K¡»a¤ 

bjhFÂ¤ jåk§fŸ   mšyJ 

ÃuÂãÂ¤Jt jåk§fŸ vd 

miH¡f¥gL»‹wd.

•	 bjhFÂ 16š cŸs jåk§fŸ 

(bghnyåa« jéu) rhšnfhb#‹°  

FL«g«  vd¥gL»‹wd.

•	 bjhFÂ-17š cŸs jåk§fŸ  

nAnyh#‹ FL«g« 

vd¥gL»‹wd.

•	 18« bjhFÂ¤ jåk§fŸ caça 

thÍ¡fŸ mšyJ kªjthÍ¡fŸ 

vd¥gL»‹wd.

ÏJ   MwhtJ tçiria¥nghynt 

K¥g¤Âu©L jåk§fis¡ 

b f h © o U ¡ f K o Í « . 

Mdhš ÏJtiu ÏUg¤jhW 

jåk§fŸ k£Lnk IUPAC-
ahš mÂfhu¥ó®tkhf 

m§Ñfç¡f¥g£LŸsJ.
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12.3.� �eÅd Mt®¤jd m£l 

tizæ‹ Áw¥ò¥ g©òfŸ

12.3.1 bjhl®fë‹ Áw¥ò¥ g©òfŸ

•	 xU bjhlçš všyh¤ jåk§fëY« 

mt‰¿‹ xnu Ïiz¤Âw‹ 

T£onyna vy¡£uh‹fŸ 

nr®¡f¥gL»‹wd.

•	 bjhlçš cŸs jåk§fë‹ 

vy¡£uh‹ mik¥ò khWgLtjhš 

mt‰¿‹ ntÂ¥g©òfS« 

khWgL»‹wd.

•	 mQé‹ cUt msthdJ xU 

bjhlçš ÏläUªJ tykhf¢ 

bršY«nghJ Fiw»wJ.

•	 xU bjhlçš jåk¤Â‹ cnyhf¤ 

j‹ik FiwªJ«, mnyhf¤ j‹ik 

mÂfç¤J« fhz¥L»wJ.

12.3.2 bjhFÂfë‹ Áw¥ò¥ g©òfŸ

•	 bjhFÂfŸ     2 k‰W« 18èYŸs  

jåk§fŸ mQ v©fëš 

8,8,18,18,32 M»at‰whš 

khWgL»‹wd.

•	 13-17 bjhFÂfëYŸs jåk§fŸ 

mQ v©fëš 8,18,18,32 

M»at‰whš khWgL»‹wd.

•	 4-12 bjhFÂfëYŸs jåk§fŸ 

mQ v©fëš 18,32,32 

M»at‰whš khWgL»‹wd.

•	 xU bjhFÂæYŸs jåk§fŸ 

mt‰¿‹ Ïiz¤Âw‹ T£oš  xnu 

v©â¡ifÍŸs vy¡£uh‹fis¥ 

bg‰WŸsd.

•	 xU bjhFÂæYŸs jåk§fŸ 

x¤j Ïiz¤Âwid¥ bg‰WŸsd.

•	 xU bjhFÂæYŸs jåk§fŸ x¤j 

ntÂ¥g©òfis¥ bg‰WŸsd.

•	 xU bjhFÂæYŸs jåk§fë‹ 

cUFãiy, bfhÂãiy, ml®¤Â 

ngh‹w Ïa‰Ãaš g©òfŸ     Óuhf  

khWgL»‹wd

•	 xU bjhFÂæYŸs jåk§fë‹ 

mQ MukhdJ nkèUªJ ÑHhf 

tU«nghJ mÂfç¡»wJ. 

12.3.3 �eÅd Mt®¤jd m£ltizæ‹ 
ãiwfŸ

•	 Ïªj m£ltiz jåk§fë‹ 

mo¥gil¥ g©ghd mQ v©iz 

mo¥gilahf¡ bfh©LŸsJ

•	 ÏJ jåk§fë‹ Ïl¤ijÍ« 

mt‰¿‹ vy¡£uh‹ mik¥igÍ« 

äf¤ bjëthf bjhl®ògL¤J»wJ.

•	 xU bjhlçš mQ v© 

ca®tj‰nf‰g mt‰¿‹ M‰wš 

TLfŸ   vy¡£uh‹fshš xU 

kªjthÍ mik¥ò tU«tiu 

Kiwahf ãu¥g¥gL»‹wd.

•	 Ïij vëÂš ãidéš   it¤J¡ 

bfhŸsÎ«,  ÂU«g¡ TwÎ«  Ko»wJ.

•	 x›bthU bjhFÂÍ« jå¤Jtkhf 

cŸsJ. bjhFÂfëš ÃçÎ 

jé®¡f¥gL»wJ.

•	  Inrhnlh¥òfŸ xnu mQ v©iz¥ 

bg‰¿U¥gjhš mt‰¿‰F xnu Ïl« 

v‹gJ rçah»wJ.

•	 bk©lÄ¥Ã‹ v£lhtJ bjhFÂ 

jåk§fS¡F Ïªj m£ltizæš 

rçahd Ïl« bfhL¡f¥g£LŸsJ. 

všyh Ïilãiy¤jåk§fë‹ 

g©òfŸ mt‰¿‰F ÏlJ 

k‰W« tyJ gFÂæèU¡F« 

jåk§fë‹ g©òfS¡»ilna 

•	 bjhFÂ 3‹ xU gFÂahf 

és§F« yhªjidLfŸ k‰W«  

M¡oidLfŸ cŸÏilãiy¤ 

jåk§fŸ vd miH¡f¥gL»‹wd.
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eh‹ jh‹ mYäåa« 

btŸëæ‹ bt©ikia¡ 

bfh©lt‹, ékhd¤ij¥ 

gil¥gt‹. mjdhš eh‹ 

jh‹ bgçat‹.

eh‹ jh‹ fh¥g®

Át¥ò ãw¤Âd‹. 

ehza¤ij 

cUth¡Fgt‹. mjdhš 

eh‹ jh‹ bgçat‹.

12.4  cnyhféaš

mikªÂU¥gjhš mt‰iw¤ jåk 

tçir m£ltizæ‹ eLéš 

mik¤ÂU¥gJ bghU¤jkhf 

cŸsJ. 

•	 Ïªj m£ltiz cnyhf¤ijÍ« 

mnyhf¤ijÍ« KGtJkhf¥ 

Ãç¤J it¡»wJ. mnyhf§fŸ 

nkš tyJ g¡f _iyæš  

it¡f¥g£LŸsd.

•	 bk©lÄ¥ m£ltizæš Ïl« 

kh¿æUªj Áy jåk§fë‹ 

Ïl§fŸ mQ v© mo¥gilæš 

it¡F«nghJ rçahf 

it¡f¥g£LŸsd.

•	 yhªjidLfŸ k‰W« M¡oidL 

fŸ m£ltizæ‹ ÑnH jåahf 

it¡f¥g£LŸsd.

12.3.4. � eÅd Mt®¤jd m£ltizæ‹ 
FiwfŸ

•	 iA£u#D¡F Ï‹D«  jFªj Ïl« 

ju¥gléšiy.

• 	 yh ªjidLfŸ  k‰W« 

M¡oidLfS¡F m£ltizæ‹  

cŸns Ïl« ju¥gléšiy.

•	 Áy Ïilãiy¤ jåk§fŸ k‰W« 

cŸ Ïilãiy¤ jåk§fë‹ 

vy¡£uh‹fŸ mik¥ig¥  

g‰¿a bjëthd és¡f§fŸ 

ju¥gléšiy.

eh‹ jh‹ xëU« ÏU«ò kåj‹.  

fduf vªÂu§fisÍ«, ghy§fisÍ« 

gil¥gt‹. mjdhš  eh‹ jh‹ 

bgçat‹.

c§fŸ gh®itæš  jå¤ 

jåna Ú§fŸ bgçat®fŸ. 

ÚÅ® midtU« x‹wh» 

cnyhf¡ fiyitahdhš  

äf¢ Áw¥ghdt® Mfyh« 

v‹gJ c©ik.

X‰Wikna ca®Î

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

IUPAC-ahš mÂfhu¥ó®t 
khf m¿é¡f¥g£LŸs 
ÏWÂ¤ jåk« mQ v© 
112 bfh©l nfh¥bgu‹Áa« 
(Cn112). ÏU¥ÃD« ÏJtiu 
f©L Ão¡f¥g£LŸs 
jåk§fŸ 118.
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12.4.1 m¿Kf«

	 cnyhf§fis¥g‰¿a e« 

Phd« gH§fhy¤ÂèUªnj bjhl®ªJ 

tUtjhF«. cy»š Kj‹Kjèš 

ga‹gL¤j¥g£l cnyhf« fh¥g® mšyJ 

jhäu«. Ïj‹ _y«, gh¤Âu§fS«, 

MÍj§fS« k‰W« ntiy¥ghLŸs 

Ãw bghUŸfS«   gil¡f¥g£lit.   

xU eh£o‹ K‹nd‰w« mJ 

bg‰¿U¡F« fåk ts¤ij¥ bghW¤nj 

kÂ¥Ãl¥gL»wJ. 

cnyhf§fshd il£nlåa«, 

Fnuhäa«, kh§fÜR, ì®nfhåa« 

Kjyhdit¥ ghJfh¥Ã‰fhd 

gil¡fy‹ fis cUth¡f¥ 

ga‹gLtjhš  Í¤j ãä¤j cnyhf§fŸ 

vd¥gL«. Ínuåa« v‹w cnyhf« 

Vuhskhd M‰wiy btëæL«. mQ 

Maj c‰g¤Âæš ga‹gL»wJ. jhäu«, 

btŸë k‰W« j§f« Kjyhdit 

ehza¤ jahç¥Ãš ga‹gLtjhš ehza   

cnyhf§fŸ vd¥gL«. Ïit Mguz 

mâfy‹fŸ M¡fÎ« ga‹gL»‹wd. 

bgh‹dhd c©ik

mâfy‹fŸ cUth¡f 22 nfu£ 

j§f« ga‹ gL¤j¥gL«. ÏÂš 22 ghf« 

j§fK«, 2 ghf« jhäuK« cŸsJ.

j§f¤Â‹ öŒikia nfu£ v‹w 

myfhš F¿¡»nwh«. j§f¤Â‹ 

öŒikia Ñœ¡f©lthW fz¡»lyh«. 

22/24 x 100  = 91.6%

mjhtJ 91.67% öŒikahdJ. 1 

»uh« j§f¤ij 2 »nyhÛ£l® öu¤Â‰F 

bkšèa f«Ãahf Ú£lKoÍ« v‹gJ 

mÂra« Mdhš! c©ik.
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nkY« m¿ªJbfhŸnth«

cnyhf§fŸ Áy E©âa 
mséš cæçaš brašgh£o‰F äf 
K¡»akhdit.

Fe- Ïu¤j¤Â‹ Át¥ò ãwä 
(ËnkhFnshÃ‹)   ÏU«ig¡ 
bfh©LŸsJ.

Ca- vY«ò, g‰fëš äf K¡»a¥ 
g§Ft»¡»wJ.

Co it£lä‹ B-12š cŸs 
cnyhf« MF«.

Mg  = jhtu¤Â‹ g¢ira¤Âš 
cŸs cnyhf« MF«.

12.4. �cnyhféaèš ga‹gL« fiy¢ 

brh‰fŸ

12.4.1. fåk§fŸ	

xU fåk« v‹gJ, jå¤j 

nr®kkhfnth mšyJ gy nr®k§fë‹ 

T£L¡ fyitahfnth òéæš 

fhz¥gL«.

jhJ¡fŸ

vªj xU F¿¥Ã£l fåk¤Âš 

ÏUªJ nr®kãiyæš cnyhf«, vëjhf 

yhgfukhd Kiwæš, bgUksÎ 

Ãç¤bjL¡f Koªjhš mªj fåk« jhJ 

vd¥gL«.

cjhuzkhf, fëk© 

(Al2O3.2SiO2.2H2O) k‰W« gh¡i[£ 

(Al2O3,2H2O) M»ait mYäåa¤Â‹ 

fåk§fshF«. Mdhš, mYäåa« 

gh¡i[£ fåk¤ÂèUªJ k£Lnk 

yhgfukhf¥ Ãç¤bjL¡f¥gL»wJ. 

vdnt, mYäåa¤Â‹   jhJ gh¡i[£ 

MF«. fëk© mj‹ fåkkhF«. 

e«ik¢ R‰¿ÍŸs cnyhf§fŸ

 12.4.3fåk§fS¡F«, jhJ¡fS¡F« 

cŸs ntWghLfŸ

fåk§fëš cnyhf« Fiwªj 

rjÅjnk fhz¥gL«. Mdhš jhJ¡fëš 

cnyhf«, mÂf rjÅj« fhz¥gL«.

fåk§fëèUªJ cnyhf¤ij 

vëÂš Ãç¡f ÏayhJ. Mdhš 

jhJ¡fëèUªJ cnyhf¤ij yhgfukhf 

Î«, vëa KiwæY« Ãç¡f ÏaY«.

všyh fåk§fS« jhJ¡fsšy. 

Mdhš všyh¤ jhJ¡fS« fåk§fns.

cnyhféaš

cnyhf¤ij mj‹ jhJéèUªJ 

Ãç¤bjL¡f cŸs bt›ntW 

goãiyfisÍ« mij¤ 

öŒik¥gL¤jiyÍ« étç¡F« gFÂna 

cnyhféaš vd¥gL«.
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12 .5. cnyhf§fë‹ _y§fŸ

mnefkhf 80jåk§fŸ fåk¥gothf 

òéæ‹ òw¥gu¥Ãnyh   mšyJ gu¥Ã‹ 

moænyh fhz¥gL»‹wd.

Fiwªj éid¤Âw‹ cŸs 

cnyhf§fŸ jå¤j ãiyæš 

Ïa‰ifæš fhz¥gL»‹wd. j§f«, 

btŸë, Ãsh£od« Kjyhdit 

jå¤jãiyæš  »il¡F« cnyhf§f£F 

cjhuzkhF«. mÂfkhd Ãw 

cnyhf§fŸ, M¡irL jhJ¡fshfÎ«, 

fh®gnd£ jhJ¡fshfÎ«, nAiyL 

jhJ¡fshfÎ«, ršigL jhJ¡fshfÎ«, 

ršng£ jhJ¡fshfÎ« nr®ªj ãiyæš 

fhz¥gL»‹wd.

jhJ¡Ts«

jhJ¥bghUŸfSl‹ fyªJŸs 

k© mšyJ fëk© ghiw r«gªj¥£l 

khR¡fŸ jhJ¡Ts« vd¥gL«. 

Ïs¡» 

jhJÎl‹ cŸs khR¡fis (fh§F) 

cU»L« nr®kkhf kh‰¿ mij Ú¡»l 

jhJÎl‹ nr®¡F«. bghUns Ïs¡» 

v‹gjhF«. v.fh. fhšÁa« M¡irL

frL

cnyhf¤ij¥ Ãç¤jèš Ïs¡» 

jhJ¡Ts¤Jl‹ éidòçªJ cUthF«, 
éisbghUns frL vd¥gL«.

jhJ¡Ts« + Ïs¡»   → frL

cU¡»¥Ãç¤jš - M¡ì#‹ XL¡f«

tW¤j cnyhf M¡i[il 
cnyhfkhf cU»a ãiyæš kh‰W« xU 
xL¡féidna cU¡»¥ Ãç¤jš MF«. 
Ï«Kiwæš fh§F vd¥ gL« khR¡fŸ, 

M¡irL jhJ fh®gnd£ jhJ nAiyL jhJ ršigL jhJ

gh¡i[£
(Al2O3.2H2O)

fhyik‹ (ZnCO3) »iunahiy£ 
(Na3AlF6)

Á‹dgh®
(HgS)

F¥iu£(Cu2O) kh®ÃŸ (CaCO3) ~gq®°gh® 
(CaF2)

fÄdh (PbS)

nAkil£(Fe2O3) bk¡dir£  
(MgCO3)

Ah®‹  Ášt® 
(AgCl)

ÏU«ò igiu£ 
(FeS2)

ì§if£(ZnO)                                      Áliu£(FeCO3) ghiw c¥ò (NaCl) ì§¡ ¥s‹L 
(ZnS)

jhJÎl‹ nr®¡f¥g£l Ïs¡»ahš 
Ú¡f¥gL»wJ. cnyhf M¡irlhdJ 

cnyhfkhf cU»a ãiyæš 

xL¡fkil»wJ.
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cnyhf« Ãç¤bjL¤jèš cŸs bt›ntW ãiyfis ÑœfhQ« xG¡f tiugl« 

têahf m¿ayh«.

jhJ

òép®¥ò Kiw, Eiu äj¥òKiw, ä‹fhªj 

Ãç¥ò Kiw, ntÂæaš Kiw.

ä‹dh‰gF¥ò xL¡f¤ 

öŒikah¡fš
fh‰¿šyh¢ NHèš tW¤jš 

fh‰W¢ NHèš tW¤jš 

xL¡f¤ öŒikah¡fš

fh‰W¢ NHèš tW¤jš

mÂf éid¤Âw‹ 

cŸs cnyhf§fŸ
äjkhd éid¤Âw‹ 

cŸs cnyhf§fŸ

br¿ñ£l¥g£l jhJ

br¿ñ£lš

12.6. mYäåa«, jhäu« k‰W« 

ÏU«ò g‰¿a cnyhféaš

12 . 6 .1 mYäåa« g‰¿a cnyhféaš

jåk tçir m£ltizæš tçir 

3, bjhFÂ 13 IIIA   òé¤njh£oš äf¢ 

br¿ªJ fhz¥gL«. cnyhf« mYäåa« 

éidgL« Âw‹ Ïj‰F mÂf«  Mjyhš 

ÏJ nr®ªj ãiyæš fhz¥gL»wJ. 

Ïj‹ K¡»a¤jhJfŸÑœ¡f©lthW.

jhJé‹ bga® rk‹ghL

gh¡i[£ Al2O3.2H2O

»iunahiy£ Na3AlF6

bfhu©l« Al2O3.

F¿pL :  Al, ãw« : btŸëia¥ ngh‹w 

bt©ik, mQ v© : 13, vy¡£uh‹ 

mik¥ò : 2,8,3, ÏizÂw‹ : 3, 

mQ ãiw : 27

mYäåa¤Â‹ K¡»a¤jhJ 

gh¡ir£( Al2O3.2H2O  )

gh¡ir£ jhJéèUªJ mYäåa«  

Ãç¤bjL¤jš Ïu©L ãiyfëš 

eilbgW»wJ.

ngaç‹ Kiwæš gh¡ir£il 

mYädhthŒ kh‰Wjš

ÏªãfœÎ Ñœ¡f©l gofëš 

eilbgW»wJ. 

gh¡ir£ jhJit e‹F ösh¡» 

ryit nrhlhÎl‹ 1500C bt¥gãiyæš 

F¿¥Ã£l mG¤j¤Â‰F c£gL¤j 

nrhoa« bk£lh mYänd£ cUth»wJ.

Al2O3.2H2O + 2NaOH  2NaAlO2  +  3H2O

j©Ùuhš nrhoa« mYänd£il 

Ú®¡f¢ brŒtjhš mYäåa« 

iA£uh¡irL ÅœgoÎ cUth»wJ.

 NaAlO2   +   2H2O    →   NaOH   +   Al(OH)3

Ïªj Åœgoit, tof£o, Úuhš 

e‹F fGé Ã‹ 1000˚C bt¥gãiyæš 

cy®¤Âl mYädh (Al2O3)  cUth»wJ.

 2Al(OH)3    → Al2O3   +   3H2O1000˚C

Fiwªj éid¤Âw‹ 

cŸs cnyhf§fŸ

öa cnyhf«

öa cnyhf«

öa cnyhf«
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nf¤njhL »uhig£ ór¥g£l ÏU«ò¤ bjh£o

MndhL cU»a ä‹gFëæš bjh§fél¥g£l »uhig£ J©LfŸ

ä‹gFë öa mYädh     + cU»a »iunahiy£   + ~¥q®°gh® 

(ÏJ ä‹gFëia cU¡f¤ njitahd bt¥gãiyia¡ 

Fiw¡F«)

bt¥gãiy 900 - 950˚C
ä‹ mG¤j« 5 - 6V

mYäåa« Ãç¤bjL¤jè‹ ntÂ 
éidia vëa rk‹gh£lhš és¡ 
fyh«.

2Al2O3    → 4Al  +  3O2

mYäåa¤Â‹ g©òfŸ

m. Ïa‰g©òfŸ

ãw« - btŸëæ‹ bt©ik bfh©l 
cnyhf«

2. Ahš Kiw¥go ä‹dh‰gF¥ò xL¡f« brŒJ mYädhit mYäåakhf 

kh‰Wjš.

ä‹dh‰ gF¥ò Kiwæš mYädhit ä‹dh‰gF¥òfyåš it¤J xL¡f, 

mYäåa« nf¤njhoY«, M¡ì#‹ MndhoY« btëah»wJ.

»uhig£ ór¥g£l 

ÏU«ò bjh£o

ä‹ gFë

öŒikahd 

mYäåa«

»uhig£  j©LfŸ

gl« 12.6.3. mYäåa¤ij ä‹dh‰ öŒikah¡fš

»uhig£  j©LfŸ

Ïašò- ÏyFthdJ. Fiw ml®¤Â 
bfh©lJ

jflhf  mo¡fyh«, f«Ãahf Ú£lyh«

ä‹, bt¥g«, fl¤JÂw‹- 
ä‹rhu¤ijÍ«, bt¥g¤ijÍ« e‹F 
fl¤J«.

cUFãiy- 660˚C æš

gsgs¥ghš, xëU« njh‰w« bgW«.
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gl« 12.6.4. mYäåa¤Â‹ ä‹ fl¤Jjš

M.ntÂ¥g©òfŸ

1. M¡ì#Dl‹ éid : rhjhuz 
btggãiyæš mYäåa« éidòçahJ. 
Mdhš 800˚C bt¥gãiyæš 
M¡irilÍ«, ie£iuilÍ« jU»wJ.

4Al   +   3O2  →      2Al2O3

 2Al   +   N2  →   2AlN
2. ÚUl‹ éid

	 ÚUl‹ mYäåa« éidnaJ« 
»ilahJ. Mdhš ÚuhéÍl‹ 
éidòçªJ, brŠN£L mYäåa« 
iA£u#‹ thÍit cUth¡F»wJ.

2Al   +   3H2O   →   Al2O3   +   3H2↑
brŠN£L mYäåa« + Úuhé →    
                      mYädh   + iA£u#‹ thÍ

3. fhu§fSl‹ éid

fhu¤Jl‹ mYäåa« éid òçªJ 

mYänd£ilj jU»wJ.

2Al + 2NaOH  + 2H2O → 2NaAlO2+3H2↑

4. mäy§fSl‹ éid

Ú®¤j, ml®, iA£nuh Fnshç¡ 
mäy¤Jl‹

 2Al   +   6HCl   →   2AlCl3   +   3H2

Ú®¤j fªjf mäy¤Jl‹

 2Al  +  3H2SO4  →  Al2(SO4)3   +  3H2  

ml® fªjf mäy¤Jl‹

2Al   +   6H2SO4 →  Al2(SO4)3 + 3SO2 + 6H2O

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

Ú®¤j ml® ie£ç¡ mäy«, 

mYäåa¤Jl‹ éidòçtÂšiy 

khwhf mYäåa¤Â‹ nkš M¡irL 

gly« cUth» mj‹ éidgL« 

M‰wiy¤ jL¡»wJ.

xL¡f éid

mYäåa« Áwªj M¡iì#‹ 

xL¡». mYäåa« gÎlU«, ÏU«ò 

M¡irL« bfh©l fyitia 

Nlh¡F«nghJ ÏU«ò M¡irL ÏU«ghf 

XL¡f¥gL»wJ. ÏªãfœÎ, ÏªãfœÎ, 

mYäåa bt¥g xL¡féid MF«.

Fe2O3   +   2Al   →  2Fe   +   Al2O3

ga‹fŸ tot« fhuz«
Å£L¥gh¤Âu§fŸ 
brŒÂl

mYäåa cnyhf« mYäåa« nyrhdJ mç¥ig¤ 
jL¥gJ Áwªj bt¥g« fl¤Â

ä‹f«Ã c‰g¤Â mYäåa¡ f«ÃfŸ Áwªj ä‹fl¤Â

ékhd« f£LtÂš 
cnyhf¡ fyitahf

oÍuhYä‹ 
bk¡dhèa«

mYäåa¤Â‹ cnyhf¡ 
fyitfŸ nyrhdit ÏGéir 
cŸsit. mç¥ig vÂ®¥git

bt¥g¤jhš x£o 
Ïiz¤jš

mYäåa« gÎl® mYäåa« ešy xL¡» ÏU«ò 
M¡iril ÏU«ghŒ xL¡F«.

12 .6.4 mYäåa¤Â‹ ga‹fŸ



n
t

Â
æ

a
š

202

bjhêš Kiw¥ gaz« mšyJ 

bjhê‰rhiyia¥ gh®itælš

E« tF¥ò khztUl‹ 

MÁçaç‹ JiznahL 

cnyhf§fis bt¥g¤jhš 

Ïiz¤jš eilbgW« 

bjhê‰g£liw¡F¢ br‹W tUf.

12.6.2. jhäu cnyhféaš

thdC®Â  

(ÏJ mYäåa¤Â‹ cnyhf¡ fyit)

jåktçir m£ltizæš Ïl«

tçir v© = 4, bjhFÂ  =11

cnyhf _y« - nuhkhåa®fshš 

ÏJ F¥u« vd¥g£lJ. Vbdåš ir¥u° 

v‹D« ÔéèUªJ vL¡f¥g£ljhš 

m›thW miH¡f¥g£lJ. ÏJ jå¤J« 

nr®ªJ« fhz¥gL«.

fh¥gç‹ jhJ¡fŸ rk‹ghL

1.	 fh¥g® igiu£ CuFeS2

2.	 F¥iu£ mšyJ 

%Ã fh¥g®

Cu2O

3.	 fh¥g® »sh‹° Cu2S

jhäu« mšyJ fh¥gç‹ K¡»a¤jhJ 

fh¥g® igiu£

cyf¡ fh¥g® c‰g¤Âæš 76% 

ÏÂèUªJ bgw¥gL»wJ.

jhäu¤ij¡ fh¥g®igiu£oèUªJ 

Ãç¤bjL¤jš

ÏªãfœÎ Ñœ¡fhQ« gofëš 

eilbgW»wJ.

1. ösh¡fY« br¿ñ£lY«

ösh¡f¥g£l jhJ Eiuäj¥ò 

Kiwæš ml®¥Ã¡f¥gL»wJ.

2. tW¤bjL¤jš

ml®¥Ã¡f¥g£l jhJthdJ 

M¡ì#‹ K‹åiyæš tW¡f¥gL 

»‹wJ. tW¤jè‹ nghJ <u¥gj« 

Ú¡f¥gL»‹wJ. MéahF« khR¡fŸ 

Ú¡f¥gL»‹wd.

ršg®, gh°gu°, M®rå¡, M©okå 

M»ait M¡irlLfshf kh¿ Ú¡f¥ 

gL»‹wd. fh¥g®igiu£lhdJ fh¥g®, 

ÏU«ò ršigLfshf khW»‹wJ.

2CuFeS2   +   O2        Cu2S   +   2FeS   +   SO2

3. cU¡»¥Ãç¤jš 

tW¡f¥g£l¤ jhJthdJ ösh¡ 

f¥g£l fh®g‹ k‰W« kzYlD« 

fyªJ Nnl‰W«nghJ kh£oÍ« frL« 

cUthF«. fril btëna Ú¡f nt©L«. 

(kh£o =  Cu2S + FeS)

F¿pL : Cu     

mQ ãiw :  63.55

mQ v© : 29

vy¡£uh‹ mik¥ò : 2, 8, 18, 1

ÏizÂw‹ : 1 , 2
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4. bg°ìkuh¡Fjš

cU»a kh£oia bg°ìk® kh‰W 

ciyæè£L Nnl‰W« nghJ bfh¥òs¡ 

fh¥g® cUthF« kh£oæš cŸs ÏU«ò 

ršigL M¡ì#nd‰w« milªJ ÏU«ò 

M¡irlhf khW»wJ. ÏJ ÁèfhÎl‹ 

nr®ªJ frlhf khW«.

2Cu2S + 2Cu2O      2Cu2O + 2SO2

2Cu20 + Cu2S    6Cu + SO2

FeO + SiO2    FeSiO3

 5. öŒikah¡fš

98% fh¥gU«, % khR¡fS« cŸs 

khR¡fŸ cŸs bfh¥òs¡fh¥giu 

ä‹dh‰ gF¥Ã‹ _y« öŒik 

brŒayh«. 

ä‹dh‰gF¥Ãæš öŒik

Ï« Kiwæš äf¤ öa fh¥g® 

»il¡»wJ.

1. nf¤njhL öa bkšèa 

fh¥g® jfL

2. MndhL khR fyªj fh¥g®

3.  ä‹gFë fªj mäy« fyªj 

fh¥g® ršng£ 

fiurš

ä‹dh‰ JŒikah¡fš

ä‹gFëæ‹ têahf ä‹rhu¤ij¢ 

brY¤J«nghJ öa fh¥g® vÂ®ä‹ 

KidæY«, khR¡fŸ ne®ä‹Kidæš 

moæY«  go»‹wd.  ne®ä‹ Kidæš 

moæš   goÍ« khR¡fŸ MndhL 

khR¡fŸ vd¥gL«.

g©òfŸ

Ïa‰g©òfŸ

jhäu« br«gG¥ò ãwKŸs cnyhf« 

MF«.  ÏJ gsgs¥ghdJ mÂf ml®¤Â 

bfh©lJ. Ïj‹ cUF ãiy 1356˚C

ntÂ¥g©òfŸ

1. fh‰WlD«, <u¥gj¤JlD«éid

jhäu«, fh‰W <u¥gj¤Jl‹ 

éidòçªJ g¢ir ãw¡ fh¥g® fh®gnd£ 

gly¤ij cUth¡F«.

2Cu + O2 + CO2 + H2O    CuCO3.Cu(OH)2

2. Nnl‰Wéid

jhäu«, M¡ì#Dl‹ nr®ªJ 

F¥ç¡ M¡irL(fW¥ò ãw«- CuO), 

F¥u° M¡irL(Át¥ò ãw«- Cu2O) 

v‹w M¡irLfis bt›ntW bt¥g 

ãiyfëš cUth¡F«.

2Cu   +   O2          2CuO   

                 F¥ç¡ M¡irL (fW¥ò ãw«)

4Cu + O2        2Cu2O  

                F¥u° M¡irL (Át¥ò ãw«)

3. mäy§fSl‹ éid

Ú®¤j iA£nuhFnshç¡ mäy«, 

fªjfmäy«   k‰W« ie£ç¡ 

mäy§fSl‹   fh‰¿‹ K‹åiyæš 

fh¥g® éidòç»wJ.

2Cu   +   4HCl   +   O2↑      2CuCl2   +   2H2O

2Cu   +   2H2SO4   +   O2↑      2CuSO4   +   2H2O

3Cu   +   8HNO3    3 Cu (NO3)2   +   2NO2↑   +   4H2O

4.  ml® ie£ç¡ mäy« k‰W« fªjf 

mäy§fSl‹ éid

Cu   +   4HNO3 →   Cu(NO3)2   +   2NO2↑  +   2H2O

>1370˚k

<1370˚k
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m‹whlthœéš jhäu¤Â‹ 

ga‹ghL v‹w jiy¥Ãš xU 

MŒt¿¡ifia¢ rk®¥Ã¡FkhW 

khzt®fŸ nf£L¡ bfhŸs¥ 

gL»wh®fŸ.

braš 12.1

F¿pL : Fe

ãw« : rh«gš bt©ik

mQ ãiw :  55.9

mQ v© : 26

vy¡£uh‹ mik¥ò : 2, 8, 14,2

ÏizÂw‹ : 2 , 3

ÏU«ò cnyhf _y§fŸ

mYäåa¤ij mL¤J bgUkséš 

»il¡F« Ïu©lhtJ cnyhf« ÏU«ò.

ÏJ M¢irlhf, ršiglhf k‰W« 

fh®gnd£lhf Ïa‰ifæš »il¡»wJ. 

ÏU«Ã‹ jhJ¡fis Ñœf©lthW 

m£ltiz¥gL¤jyh«.

ÏU«Ã‹ jhJ¡fŸ rk‹ghL

1.	 nAkil£ Fe2O3

2.	 nk¡dil£ Fe3O4

3.	 ÏU«ò igiu£ FeS2

nAkil£ jhJéèUªJ ÏU«ig¥ 

Ãç¤bjL¤jš Fe2O3

nAkil£ xU M¡irL jhJ. ÏJ 

òép®¥òKiwæš ml®¥Ã¡F«nghJ 

nyrhd öR¡fS«, khR¡fS« 

mf‰w¥g£L, fdkhd JfŸfŸ ÑnH 

go»‹wd.

fh‰WŸs NêèY«, fh‰¿šyh¢ 

NHèY« tW¤jš jhJéš V‰ 

gL¤J« ÏªãfœÎ <u¥gj« ršg®, 

M®rå¡, gh°gu° Kjyhd khR¡fŸ 

M¡ì#nd‰wkilªJ mf‰w¥gL 

»‹wd.

CJ ciyæš cU¡»¥Ãç¤jš

tW¡f¥g£l jhJ fšfç, 

R©zh«ò¡fš Ït‰iw 8:4:1 v‹w 

Cu   +   2H2SO4    CuSO4   +   SO2 ↑  +  2H2O

5.  FnshçDl‹ éid

FnshçDl‹ éidòçªJ fh¥g® 

FnshiuL cUth»wJ.

       Cu   +   Cl2     CuCl2
6. fhu§fSl‹ éid

jhäu«, fhu§fSl‹ éidòçt 

Âšiy

ga‹fŸ

ä‹f«ÃfisÍ«, ä‹cgfuz§ 

fisÍ« cUth¡f¥ ga‹gL»wJ.

fnyhçÛ£l®, gh¤Âu§fŸ, ehza§fŸ 

Ït‰iw cUth¡f¥ ga‹gLf¿J.

ä‹Kyh« ór¥ ga‹gL»wJ.

j§f«, btŸë Ït‰nwhL 

cnyhf¡ fyitah» ehza§fisÍ«, 

mâfy‹fisÍ« cUth¡f¥ ga‹ 

gL»wJ.

14.5 ÏU«Ã‹ cnyhféaš
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Nlhd thÍ¡fŸ

frL 

btënaW« 

Kid

ÏU«ò 

btënaW« 

Kid

bt¥g fh‰W 

btënaW« 

Kid
ÏU«ò¤

jhJ, fç

R©zh«ò

é»j¤Âš vL¤J ciyæš   nkYŸs, 

»©z¡T«ò mik¥ò têahf¢ 

brY¤J«nghJ _‹W gFÂfëš 

kh‰w§fŸ ãfœ»‹wd.

 Ñœ¥gFÂ mšyJ mo¥gFÂ 

1500˚C bt¥gãiyæš jhJ¡fšit 

bt¥g¡fh‰Wl‹ (vçãiy k©ly«) 

nrU«nghJ fšfç, M¡ì#Dl‹ vçªJ 

CO
2
thf khW»wJ.

C   +   O2        CO2   + bt¥gM‰wš
1500˚C

Ï›éidæèUªJ bt¥g M‰wš 

btëahtjhš ÏJ bt¥g cäœéid 

vd¥gL«.

m) eL¥gFÂ mšyJ k¤Âa gFÂ 

(cU¡F k©ly«) 1000˚C bt¥gãiyæš 

Ï¥gFÂæš eilbgW« éidfŸ

CO2  + C       2CO - bt¥g M‰wš

M) R©zh«ò¡fš ÁijªJ fhšÁa« 

M¡irilÍ« CO2 itÍ« jU«.

CaCO3    CaO  +   CO2   -  bt¥g M‰wš

nk‰f©l ÏUéidfS«, bt¥g¡ 

bfhŸéidfshF«

Ï) fhšÁa« M¡irL kzYl‹ 

nr®ªJ fhšÁa« Áènf£ vD« frlh»wJ.

CaO   +   SiO2      CaSiO3

nk‰gFÂ (xL¡F k©ly«) 

400oC bt¥gãiyæš Ï¥gFÂæš 

~bgç¡ M¡irL fh®g‹ nkhdh¡irL 

_y« ÏU«ghf¡ Fiw¡f¥gL»‹wJ.

Fe2O3   +   3CO     3Fe   +   3CO2

400oC

gl« 12.8.3. bt¥g ciy

T«ò¡ »©z mik¥ò

fril Ú¡»a ÃwF, cU»a ÏU«ò, 

ciyæ‹ moæš nrfç¡f¥gL»wJ. 

Ï› ÏU«ò éj éj m¢R¡fëš 

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

fh‰¿šyh¢NHèš tW¤jY¡F« 

fh‰WŸs Nœãiyæš tW¤jY¡F« 

cŸs brašKiw ntWghLfŸ

fh‰¿šyh¢ NHèš tW¤jš

Ï« Kiwæš jhJ, fh‰¿šyh¢ 

NHèš tW¡f¥gL»‹wJ. fh®gnd£ 

jhJit mj‹ M¡irlhf kh‰w 

cfªj Kiw ÏJnt.

  fh‰WŸs NHèš tW¤jš

	 Ï« Kiwæš jhJ, mÂf¡ fh‰W 

K‹åiyæš tW¡f¥gL»‹wJ. 

ršigL jhJit mj‹ M¡irlhf 

kh‰w cfªj Kiw  ÏJnt.

th®¡f¥gLtjhš, ÏJ th®¥ÃU«ò 

vd¥gL«.
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ntÂ¥g©òfŸ

fh‰Wl‹ éid

fh‰Wl‹ éidòçªJ nk¡do¡ 

M¡irL cUth»wJ.

3Fe   +  2O2        Fe3O4 (fW¥ò ãw«)

<u¡fh‰Wl‹ éid

ÏU«ò <u¡fh‰Wl‹ éidòçªJ  

mj‹ gu¥Ãš Únu¿a ÏU«ò (III) M¡irL 

cUth»wJ. ÏJnt JU vd¥gL«. 

Ïªãfœ¢Á JU¥Ão¤jš MF«.

4Fe   +   3O2   +   3H2O     2Fe2O3.3H2O

ÚuhéÍl‹ éid

brŠNnl‰w¥g£l ÏU«ò, ÚuhéÍl‹ 

éidòçªJ nk¡do¡ M¡irL 

cUth»wJ.

3Fe +  4H2O(Úuhé)   Fe3O4  + 4H2                     

    FnshçDl‹ éid

Ï›éidæš ~bgç¡FnshiuL 

cUth»wJ. 

ÏU«ig¥ g‰¿ m¿ªJ bfhŸf

fh®g‹ msit¥ bghW¤J ÏU«ig 

3Mf¥ gç¡fyh«

th®ÃU«ò  ( 2% - 4.5% msÎ fh®g‹)

njåU«ò  ( < 0.25% msÎ fh®g‹)

v~F  ( 0.25% -2% msÎ fh®g‹)

Ïa‰g©òfŸ

ÏJ fdkhd cnyhf«. Ïj‹ 

x¥gl®¤Â 7.9

gsgs¥ghd cnyhf«. rh«gš 

ãwKilaJ.

ÏGéirÍ«, jflhF« j‹ikÍ«, 

f«ÃahF« j‹ikÍ« bfh©lJ.

bt¥g¤ijÍ«, ä‹rhu¤ijÍ« e‹F 

fl¤J«. fhªjkhF« j‹ikÍilaJ

2Fe   +   3Cl2       2FeCl3
mäy§fSl‹ éid

Ú®¤j HCl mäy§fSl‹ éidòçªJ 

thÍ cUth»wJ.

Fe   +   2HCl      FeCl2   +   H2

Ú®¤j H2SO4mäy¤Jl‹ éidòçªJ 

~bgu° ršng£ cUth»wJ.

Fe   +   H2SO4      FeSO4   +   H2

Ú®¤j HNO3 mäy¤Jl‹ éidòçªJ 

~bgu° ie£nu£ cUth»wJ.

4Fe + 10HNO3    4Fe(NO3)2

                                   +  NH4NO3 +3H2O

ml® H2SO4 Íl‹ éid

2Fe   +   6H2SO4     Fe2(SO4)3 
                               +   3SO2   +   6H2O

ml® HNO3mäy¤Jl‹ éid

Ï›éidæš ÏU«ò M¡irL gly« 

cUthtjhš ÏU«ò j‹ éid¤Âwid 

ÏH¡»‹wJ.

ga‹fŸ

th®¥ÃU«ò fêÎÚ® FHhŒfŸ, 

mL¥òfŸ, j©lths§fŸ, rh¡fil _

ofŸ brŒa¥ ga‹gL»‹wJ.

v~F - f£ll§fŸ, vªÂu§fŸ, 

bjhiy¡fh£Á nfhòu§fŸ ä‹fl¤J 

f«ÃfŸ brŒa¥ ga‹gL»‹wJ.

njåU«ò - f«Ã¢RUŸ, ä‹fhªj«  

k‰W« e§Tu« brŒa¥ ga‹gL»wJ.

12.7. cnyhf¡ fyit

Ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l 

cnyhf§fŸ F¿¥Ã£l é»j¤Âš fyªJ 

x‹nwhblh‹W cU¡F«nghJ »il¡F« 

fyitna cnyhf¡fyit MF«.

cnyhf¡ fyitfis¤ Âl¡fiurš 
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nkY« m¿ªJbfhŸnth«

gš ghJfh¥Ãš  Ïur¡fyit

ÏJ bk®Fç, Ášt®, o‹ ngh‹w 

cnyhf§fë‹ fyitahF«. 

g‰Fêfis mil¡f¥ga‹gL»wJ.

vd miH¡fyh«. vªj cnyhf¤Â‹ 

br¿Î mÂfkhf ÏU¡»wnjh mJ 

fiu¥gh‹ v‹W«, br¿Î Fiwªj 

cnyhf« fiubghUŸ v‹W« 

miH¡f¥gL«.

Ã¤jis v‹w Âl¡fiurèš

J¤jehf« fiubghUshfÎ«, fh¥g®, 

fiu¥ghdhfÎ« fhz¥gL«.

12.7.1. cnyhf fyitfis cUth¡F« 

KiwfŸ

ff cnyhf§fis cU¡»¢ nr®¤jš

ff �e‹F Twh¡f¥g£l cnyhf§fis 

mGj¤j¤Â‰F c£gL¤Jjš.

fh¥gç‹ 

cnyhf¡fyitfŸ

g©òfŸ, fyitahf¡ 

fhuz«

ga‹fŸ

Ã¤jis (Cu,Zn) gsgs¥ò mÂf«, cU¡» 

th®¡f¤jFªjJ, 

f«Ãahf Ú£lyh«, jflhf 

mo¡fyh«.

ä‹ Ïiz¥ò  

bghUŸfŸ

gj¡f§fŸ,  my§fhu¥ 

bghUŸfŸ, rikaš 

gh¤Âu§fŸ.

bt©fy« ( Cu,Sn,Zn ) fodkhdJ, gsgs¥ghF« 

j‹ikÍilaJ.

ÁiyfŸ, ehza§fŸ, 

miH¥ò kâfŸ.

J¥gh¡» bt©fy« 

(Cu,Zn,Sn,Pb)
fodkhdJ, th®¡F« 

j‹ikaJ.

MÍj§fŸ, ngh®¤ 

jsthl§fŸ.

b#®k‹ btŸë 

(Cu,Zn,Ni)
fodkhdJ, gsgs¥ghF« 

j‹ikaJ.

my§fhu¥ bghUŸfŸ 

brŒa.

12.7.2. fh¥gç‹ cnyhf¡ fyitfŸ

mYäåa¤Â‹ 

cnyhf¡fyitfŸ

g©òfŸ, fyitahf¡ 

fhuz«

ga‹fŸ

oÍuYä‹ 

(Al,Mg,Mn,Cu )
nyrhdJ, tèikahdJ, 

mç¥ig¤ jL¥gJ.

ékhd¤Â‹ f£lik¥Ãš 

ga‹gL»wJ.

bk¡dhèa« (Al,Mg ) nyrhdJ, tèikahdJ, 

vëÂš mç¡f¥glhjJ.

ékhd¤Â‹ f£lik¥Ãš, 

m¿éaš cgfuz§fëš.

12.7.3. mYäåa¤Â‹ cnyhf¡ fyitfŸ
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12.7.4.ÏU«Ã‹ cnyhf¡ fyitfŸ

ÏU«Ã‹ cnyhf¡ 

fyitfŸ

g©òfŸ, fyitahf¡ 

fhuz«

ga‹fŸ

JU¥Ão¡fhj v~F   

(Fe,C,Ni,Cr)
gsgs¥ghdJ,mç¥ig¤ 

jL¥gJ, ÏGéir mÂf«.

gh¤Âu§fŸ, bt£L« 

fUéfŸ, thfd 

cÂçghf§fŸ
ã¡fš v~F 

(Fe,C,Ni)
fodkhdJ,  vëÂš 

mç¡f¥glhjJ, ÛŸéir 

mÂf«.

f«ÃfŸ, ékhd¤Â‹ 

cÂçghf§fŸ, cªÂfŸ.

l§°l‹ v~F 

(Fe,W,C)
äf¡fodkhdJ, 

mç¥ig¤ vÂ®¥gJ.

ntfkhf Ïa§F« 

vªÂu§fë‹ 

cÂç¥ghf§fŸ

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

cnyhf mçkhd« v‹gJ 

ä‹ntÂéid ãfœthF«. tëk©ly 

khR¡fëš cŸs fh®gD«, ÏU«ò 

ne®ä‹KidahfÎ«, fh®g‹ vÂ®ä‹ 

KidahfÎ« khW»wJ. fh‰¿š c.s 

fçaäy thÍ Úçš fiuªJ fh®nghå¡ 

mäykhf (H2CO3) khW»wJ. Ï›täy« 

ä‹gFëahf¢ brašgL»wJ.

12.8 cnyhf§fë‹ mçkhd«

tëk©ly¤Âš cŸs M¡ì#‹, <u¡fh‰W k‰W« khR¡fshš Áy cnyhf§fŸ 

gsgs¥ig ÏHªJ, ÁijÍ« ãfœé‰F mçkhd« v‹W bghUŸ. Ï›tçkhd¤Â‹ nghJ 

cnyhf«, cnyhf¢nr®kkhf tëk©ly¤Jl‹ elªj ntÂéidfshš kh¿éL«.

Ú®

JU

ÏU«ò

O2
Fe2+

ÏU«ò JUÃo¤jš

ä‹ntÂéidfŸ Ñœ¡f©lthW

Fe     →   Fe2+   +   2e_

O2   +   2H2O   +   4e_   →   4OH-

Fe2+maå, Fe3+ maåahf 

M¡ì#‹ V‰wkil»wJ.  

Fe2+maå, Fe3+ maåÍl‹ 

éidòçªJ   ~bgç¡ 

i A £ u h ¡ i r i l ( F e ( O H ) 3 )  
cUth¡F«.

 ÏJ Únu¿a ÏU«ò (III) M¡irlhf 

khW«. ÏJnt JU(Fe2O3.xH2O) 
vd¥gL«.

cnyhf mçkhd¤ij¤ 
jL¡F« KiwfŸ
t©z¥ ó¢R óRjš

cnyhf¥ gu¥Ãš óÁL« t©z¥ 

ó¢R¡fŸ fh‰W k‰W« <u¥gj¤ij 

beU§félhkš jL¡»‹wJ.

v©bzŒ k‰W« gir¥ ó¢RfŸ

cnyhf¥ gu¥Ãš óÁL« v©bzŒ 

k‰W« gir¥ ó¢R¡fŸ fh‰iwÍ«, 

<u¥gj¤ijÍ« beU§élhkš 

jL¡»‹wd.
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cnyhf¡fyitah¡fš

k‰w cnyhf§fSl‹ nr®ªJ 

cUthF« cnyhf¡ fyitfshš 

mçkhd« jL¡f¥gL«.

v.fh. JU¥Ão¡fhj v~F

ehfKyh« óRjš

	 ÏU«Ã‹ ÛJ J¤jehf« ä‹Kyh« 

óRtj‰F ehfKyh« óRjš v‹W bga®. 

ÏJ JU¥Ão¤jiy jL¡f«. Ï«Kyh« 

óRjyhš J¤jehf¡ fh®gnd£ v‹w 

ghJfh¥ò¥ gly« Ïj‹ nkš cUth»wJ. 

ÏJ mçkhd¤ij¤ jL¡»wJ.

braš 12.2

u¥g® j¡if bghW¤j¥g£l 3 nrhjid¡ 

FHhŒfëš A, B,C v‹W« x£L¤ jhŸfis 

x£oit¡fÎ«. x¤j msÎŸs xU 

n#ho Mâfis x›bthU FHhŒfëš 

vL¤J¡bfhŸsÎ«.

A nrhjid¡ FHhæš rhjhuz ÚU«, B 

nrhjid¡ FHhæš bfhÂ¡fit¡f¥g£l 

ÚUl‹ l®g©il‹ v©bzÍ«   C 

nrhjid¡FHhæš Úu‰w  CaCl
2
 vL¤J¡bfh©L, eilbgW« kh‰w§fis Áy 

eh£fŸ bjhl®ªJ ftå¡fÎ«.

nrhjid¡ FHhŒ   Aæš cŸs MâfŸ     JU¥Ão¤JŸsd. B,C æš 

cŸs MâfŸ kh‰w« VJ« Ïšiy. Aæš cŸs MâfŸ, fh‰W k‰W« Úuhš 

Md ntÂéidæš JU goªJŸsJ. Bæš cŸs Mâfis v©izahš  

NœªJŸsjhš fh‰¿‹ bjhl®Ã‹¿¥ nghdJ.

Cæš cŸs Mâfis   Úu‰w fhšÁa« FnshiuL Nœªjikahš <u« KGJ« 

c¿Šr¥g£LŸsJ, Ïjdhš JU¥Ão¤jš jL¡f¥gL»wJ.

JUÃo¤jY¡fhd ãgªjizfŸ

ä‹Kyh« óRjš

xU cnyhf¤ij k‰bwhU 

cnyhf¤Â‹ nkš ä‹rhu¤Â‹ _« 

óRtj‰F ä‹Kyh« óRjš v‹W 

bga®. Ï«Kiw mçkhd¤ÂèUªJ 

ghJfh¥gë¡F«. gsgs¥ig mÂfç¡F«.

j‹mêÎ ghJfh¥ò

	 ÏU«Ã‹ nkš óÁL«nghJ j‹ 

mÂf éid brašÂwdhš tëk©ly 

thÍ¡fSl‹ bk¡ÜÁa« éidòçªJ 

ÏU«ig¥ ghJfh¡»wJ.

kÂ¥ÕL

gFÂ m

1. eÅd jåk tçir m£ltizæš bjhl®fS«, bjhFÂfS« cŸsd. tçirfS«, bjhFÂfS« 

Kiwna 

m) »ilk£l bjhl®fŸ, br§F¤J tçirfŸ (bjhFÂfŸ).

M) br§F¤J¥ tçirfŸ (bjhFÂfŸ) »ilk£l bjhl®fŸ.

2. _‹whtJ tçiræš 8 jåk§fŸ cŸsd. mt‰¿š v¤jid mnyhf§fŸ cŸsd?
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3. mid¤J¡ fçk¢ nr®k§fS¡F« mo¥gilahd jåk« ------ bjhFÂæš cŸsJ. 

	 (14tJ bjhFÂæš / 15tJ bjhFÂæš)

4. �jhJéèUªJ cnyhfkhdJ yhgfukhdjhf Ãç¤bjL¡f¥gL»wJ. mYäåakhdJ 

gh¡i[£oèUªJ Ãç¤bjL¡f¥gL»wJ. ÏJ ---- vd miH¡f¥gL»wJ. (jhJ  /  fåk«).

5. �j§f« v‹w jåkkhdJ nr®kkhf »il¥gJ Ïšiy. ÏJ fh‰W mšyJ ÚUl‹ éidòçtJ 

Ïšiy. ÏJ ------ ãiyæš cŸsJ.( jå¤jãiy / nr®ªj ãiy)

6. �cWÂ¥gL¤Jjš: fh¥g® gh¤Âu§fis öŒik¥gL¤j¥gléšiy våš g¢ir ãw gok« 

njh‹W»wJ. fhuz«: Ïªj¥ gok¤Â‰fhd fhuz«  fhu jhäu fh®gnd£.

  m) cWÂ¥gL¤Jjš fhuz« Ïu©L« rç.  M) cWÂ¥gL¤Jjš rç fhuz« rçašy.

7. rš~igL jhJit ml®¥Ã¡f¥ ga‹gL« Kiw ------- ( Eiu äj¥ò Kiw / òép®¥ò Kiw)

8. �ÏU«ò cnyhf¥ gu¥Ã‹ ÛJ ntW cnyhf¤ij¥ óRtjhš JU¥Ão¤jèš ÏUªJ jL¡fyh«. 

Ïªj ÏU«Ã‹ ÛJ J¤jehf¤ Jfis bkšèajhf óÁdhš mj‰F ------ v‹W bga®.  

(  J¤jehf Kyh« óRjš   /   t©z¥ó¢R mo¤jš   /   vÂ®Kid ghJfh¤jš  )

9. �vªj cnyhf« ghjur¤Jl‹ nr®ªjhY« mj‰F Ïur¡fyit v‹W bga®. g‰Fêfis mil¥gj‰F 

ga‹gL« Ïur¡fyit ------- ( Ag-Sn Ïur¡fyit   /   Cu-Sn Ïur¡fyit )

10. �cWÂ¥gL¤Jjš

bj®ik£ g‰wit¥ghåš mYäåa¤Jl‹ Fe2O3 ga‹gL»wJ. 

fhuz«

mYäåa¤öŸ xU tèikahd xL¡F« fhuâ.

fhuz« cWÂ¥gL¤Jjiy és¡F« tifæš rçahf cŸsjh?

gFÂ Ï

 11. ÏU«ò  JU¥Ão¥gJ thiy toÚçš el¡Fkh? c‹ gÂY¡fhd fhuz¤ij¡ TW.

12. mYäåa M¡iril fç bfh©L xL¡F« Kiwæš mYäåa cnyhf¤ij V‹ bgw KoahJ?

13. �ÏU«ò  ml® HCl k‰W« ml® H2SO4 cl‹ éidòç»wJ. Mdhš ml® HNO3  cl‹ éidòçtJ 

Ïšiy. rçahd fhuz¤Jl‹ c‹ éilia vGJf.

14. �mYäåa cnyhf¡ fyit, th}®Âæ‹ ghf§fŸ jahç¡f¥ ga‹gL»wJ. mj‰fhd 

fhuz§fis¡ TwÎ«.

51. �X v‹w btŸë ngh‹w bt©ik ãw cnyhf« M¡ì#Dl‹ nr®ªJ Y-I¤ jU»wJ. Ïnj Y v‹w 

nr®kkhdJ   X-ÚuhéÍl‹ éid òçÍ«nghJ iA£u#id btëæ£L »il¡»wJ. X k‰W« 

Y-I¡ f©LÃo.

nkY« mÂf« m¿tj‰F

ò¤jf«

1.	 Text Book of Inorganic chemistry – P.L. Soni S.Chand Publishers
Ïizajs§fŸ

http://www.tutorvista.com.
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K L

fh®gå‹ vy¡£uh‹ mik¥ò: K = 
2, L = 4 mjhtJ ‘K’ M‰wšk£l¤Âš 2 

vy¡£uh‹fS« mL¤JŸs ‘L’ M‰wš 

k£l¤Âš 4 vy¡£uh‹fS« cŸsd. 

Ïªeh‹F vy¡£uh‹fŸ fh®gå‹ 

ÏizÂwidÍ« éidÂwidÍ« 

Ô®khå¡»‹wd. fh®gå‹ bjhFÂ: IVA 

mšyJ (bjhFÂ 14).

m¿Kf«

fh®gå‹¿, vªj cæçdK« 

cæ®thH ÏayhJ. kåjå‹ clyik¥ò 

fh®g‹ nr®k§fshš MdJ. fh®g‹ 

xU mnyhfkhF«. Ïa‰ifæš 

itukhfÎ«, »uhig£lhfÎ« öa toéš 

»il¡»‹wJ. vçbghUŸfŸ vçÍ«nghJ 

mt‰¿š cŸs fh®g‹ fh‰¿š cŸs 

M¡ì#Dl‹ éidòçªJ fh®g‹il 

M¡irlhf khW»wJ. òéæš cŸs jhtu 

k‰W« éy§»d§fë‹ thœ¡ifia¤ 

Ïa¡»L« ÂwÎnfhš fh®g‹ MF«. 

gl« 13.1 fh®gå‹ vy¡£uh‹ mik¥ò: 

gl« 13.2 fh®g‹ nr®k§fë‹ mik¥òfŸ

F¿pL 	 	 :    C

mQ v©		 :    6

mQ ãiw	 :   12

ÏizÂw‹	 :    4

13. fh®gD« mj‹ nr®k§fS«

Mfnt fh®gå‹ ntÂæaiy thœé‹ 

ntÂæaš v‹W miH¡fyh«. fh‰W, 

jhtu«, éy§»d«, k© Ït‰¿‹ _

ykhf fh®g‹ vëa k‰W« Á¡fyhd 

éidfë‹ _ykhf guÎjiy fh®g‹ 

RH‰Á v‹»nwh«.

13.1 fh®gå‹ nr®k§fŸ

19 M« ü‰wh©o‹ Jt¡f¤Âš, 

m¿éaš m¿P®fŸ fh®gå‹ 

nr®k§fis ÏUtifahf¥ Ãç¤jd®. 

mit fåknr®k§fŸ (cæu‰w 

bghU£fëèUªJ »il¡F« fh®gå‹ 

nr®k§fŸ) fçk nr®k§fŸ (cæUŸs 

bghU£fëèUªJ »il¡F« fh®gå‹ 

nr®k§fŸ) v‹gd MF«.

ÏU¥ÃD« tif¥gL¤jè‹ 

KiwahdJ nAhyç‹ bjhF¥òKiw¡ 

f©LÃo¥Ã‰F ÃwF kh‰w¤Â‰F 

cŸshdJ.
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13.2. �fçk ntÂaiy¥g‰¿a j‰fhy¤J és¡f«

fçk ntÂæaš v‹gJ iA£nuhfh®g‹fS« mj‹ tê¥bghUŸfS« 

bfh©l fçknr®k§is¥g‰¿ étç¡F« ntÂæaš MF«. ÏJ fçk nr®k§fë‹ 

Ãiz¥òfisÍ«, cUth¡F« Kiw fisÍ«, Áw¥ÃašòfisÍ«, bt›ntW Jiwfë‹ 

Ït‰¿‹ ga‹ghLfisÍ« TW« ÃçthF«.

gl« 13.3 fh®gå‹ vy¡£uh‹ mik¥ò: gl« 13.4 fh®gå‹ vy¡£uh‹ mik¥ò: 

thœé‹ ntÂæaš

thG« všyh cæçd§fS«, fh®g‹ mQ¡fshš Mdit. Ïj‹bghUŸ 

cæçd§fë‹ f£lik¥ò fh®g‹ mQ¡fshš Mdit v‹gnj. Ïªjf fh®g‹ 

mQ¡fŸ Ãw mQ¡fSl‹ nr®ªJ, òéthœ cæçd§fë‹ thœit¤ Ô®khå¡»‹wd. 

Mfnt, fh®gå‹ ntÂæaiy thG« ntÂæaš v‹wiH¡fyh«.

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

fçk ntÂæaš

fçk ntÂæaš v‹gJ thœtdt‰nwhL bjhl®òila 

brhšyhF«. Ï¢brhšiy Kj‹Kjèš ga‹gL¤Âat® RÅl‹ 

eh£il¢ nr®ªj ntÂæaš m¿P® bg®Áèa° Mth®.ÏU¥ÃD«, 

b#®kåia¢ nr®ªj ntÂæaš m¿P® nAhy® v‹gt® 

mnkhåa« rand£L v‹w fåk nr®k¤ÂèUªJ, ôçah v‹w 

fçk nr®k¤ij Kj‹Kjèš nrhjid¢ rhiyæš jahç¤j 

ãfœÎ bg®Áèaì‹ Ï‹¿aikah éir¡ bfhŸifia 

m®¤jk‰wjhf M¡»é£lJ. ~Ãbuoç¡ nAhy®

b#®khåa éŠPhå
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nkY« m¿ªJbfhŸnth«

äféiy ca®ªj itukhdJ gof 

òwnt‰Wik tot« bfh©l fh®g‹ 

MF«. nfh»}® itukhdJ 105 nfu£ 

itu« MF« (21.68 »uh«). Ïij¡ 

»H¡»ªÂa f«bgåah® if¥g‰¿, 

Ãç£lå‹ mu©kid¡ »ßl¤Âš 

gÂ¤JŸsd®. rhjhud fçahdhY«, 

éiykÂ¥Ãšyh nfh»}® 

itukhdhY«, fh®gå‹ òwnt‰Wik 

tot§fns v‹w c©ik itukhf 

xëU« c©ika‹nwh!

bkUnf‰w¥g£l itu«

13.3. �fh®g‹ k‰W« mj‹ 

nr®k§fëš cŸs 

Ãiz¥òfŸ

fh®gå‹ mQ v© 6.

»s®Îwh ãiyæš fh®gå‹ 

vy¡£uh‹ mik¥ò 1S2 2S2 2P2. 

btëM‰wš k£l¤Âš 4 vy¡£uh‹fŸ 

ÏU¥gjhš, fh®gå‹ ÏizÂw‹ 4. 

ÏJ kªjthÍé‹ vy¡£uh‹ mik¥ig¥ 

bgWtj‰F eh‹F vy¡£uh‹fis 

ÏHªJ C4+ maåahf khwnt©L« 

mšyJ eh‹F vy¡£uh‹fis V‰W C4 - 
maåahf khwnt©L«.

m) fh®g‹ eh‹F vy¡£uh‹fis 

V‰W C4 – vD« vÂ®ä‹ maåahf 

khWtJ äf¡fod«. Vbdåš fh®gå‹ 

mQ¡fUéš cŸs 6 ònuh£lh‹fshš 

10 vy¡£uh‹fis <®¤J it¤J¡ 

bfhŸsKoahJ. (mjhtJ mÂfKŸs 4 

vy¡£uh‹fis)

M) fh®g‹ eh‹F vy¡£uh‹fis 

ÏHªJ C4+ vD« ne®ä‹ maåahf 

khWtJ« äf¡fod«. Vbdåš 

eh‹F vy¡£uh‹fis¡ fh®g‹ 

mQéèUªJ Ú¡»l äf mÂf M‰wš 

njit¥gL»wJ. ÏWÂæš fh®g‹ 

mQ¡fUéš cŸs 6 ònuh£lh‹fŸ 

vŠÁÍŸs 2 vy¡£uh‹fis k£L« <®¤J 

it¤ÂU¡F« ãiy V‰gL«.

Ï¢Á¡fiy¤ Ô®¡f jdJ 4   Ïiz 

Âw‹ vy¡£uh‹fŸ _y« fh®g‹ 

mQthdJ k‰w mQ¡fSl‹ g§Ñ£o‹ 

_y« Ãiz¥ig cUth¡F»‹wJ.

btëk£l¤Âš cŸs eh‹F 

vy¡£uh‹fŸ _y« eh‹F rf¥ 

Ãiz¥ig V‰gL¤J« fh®g‹ mQé‹ 

jå¤j‹ikia fh®gå‹ eh‰Ãiz¥ò 

v‹wiH¡»nwh«.

xU _y¡TW Û¤njåš (CH4) 

H

H

H H

C

Ãiz¥òwhj n#ho vy¡£uh‹fis¡ 

F¿¥gjhF«.

cŸs xU fh®g‹ mQÎ«, eh‹F 

iA£u#‹ mQ¡ fS«, eh‹F rftY¥ 

Ãiz¥òfshš ÏizªJŸsd.

gl« 13.3. fh®g‹ nr®k§fë‹ mik¥òfŸ
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13.4. � òw nt‰Wik tot§fŸ

fh®gå‹ òwnt‰Wik¤ njh‰w«

x¤j ntÂ¥g©ò«, ntWg£l 

Ïa‰g©ò«, bfh©l xU jåk¤Â‹ 

x‹W¡F nk‰g£l njh‰w§fns 

òwnt‰Wik¤ njh‰w§fshF«.

fh®g‹ _‹W éj òwnt‰Wik 

tot§fis¡ bfh©ljhF«. mit gof 

tot« cŸsit (itu«, »uhig£L), gof 

tot« m‰wit (ãy¡fç, ku¡fç) k‰W« 

~òšèß‹ MF«.

ituK«, »uhig£L« fh®gå‹  

gofòwnt‰Wik tot§fŸ. Ïit 

Ãiz¥Ã‹ j‹ik bghW¤J 

ntWgL»‹wd.

itu¤Âš cŸs x›bthU fh®g‹ 

mQÎ« k‰w eh‹F fh®g‹ mQ¡fSl‹ 

Ãiz¥ò‰W, fod K¥gçkhd mik¥ig 

cUth¡F»‹wJ.

»uhig£oš cŸs x›bthU 

fh®g‹ mQÎ« k‰w _‹W fh®g‹ 

13.5. fh®gå‹ Ïa‰g©òfŸ

xU fh®g‹ k‰w fh®g‹fSl‹ 

nr®ªJ r§»è¤ bjhl® rf¥Ãiz¥ig 

cUth¡F« j‹ikia Ra rf¥Ãiz¥ò 

cUthjš v‹»nwh«. fh®gå‹ Ïiz 

Âw‹ eh‹F v‹gjhš ÏJ eh‹F k‰w 

fh®g‹ mQ¡fSl‹ nr®ªJ Ãiz¥ig 

cUth¡f Ko»wJ.

M¡ì#‹, iA£u#‹, ie£u#‹, 

ršg®, Fnshç‹ k‰W« Ãw jåk§fSl‹ 

nr®ªJ fh®g‹ gšntW ãiy¤j 

nr®k§fis cUth¡F»‹wJ.

Ïªãiy¥ò¤ j‹ik¡F¡ fhuz« 

fh®g‹ mQé‹ Á¿a msÎ«, 

gl« 13.4 itu¤Â‹ mik¥ò
gl« 13.6 ~òšèß‹ gl« 13.7 fhšgªJ

mQ¡fSl‹ xnu js¤Âš 

Ãiz¥ò‰W mW§nfhz mL¡Ffis 

cUth¡F»wJ. m›tL¡FfŸ 

th©l®thš° éirædhš Ãiz¥ò‰W 

äUJ¤j‹ikia c©lh¡F»wJ. 

»uhig£ mnyhfkhF«. Mdhš 

j‹ Ãiz¥òwh vy¡£uh‹fŸ _y« 

ä‹rhu¤ij¡ fl¤J« j‹ikaJ.

fh®gå‹ k‰bwhU òwnt‰Wik tot« 

~òšèß‹ MF«. ÏJ fhšgªJ toéš 

60 fh®g‹ mQ¡fis¡ bfh©ljhf¡ 

fhz¥gL« (C – 60). ÏJ ínahblÁ¡ 

Féªj Tiwæ‹ mik¥ig ngh‹W 

cŸsJ. Ïij cUth¡»at® mbkç¡f 

Á‰Ã g¡ äå°l® ~òšy®. Mth®. mt® 

bgauhnyna Ï›tik¥ghdJ g¡ äå°l® 

~òšèß‹ v‹wiH¡f¥gL»wJ.

th©l®thš° éir

gl« 13.5. »uhig£ mik¥ò
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13.6. ntÂ¥g©òfŸ

fh®gD« mj‹ nr®k§fS« M¡ì#Dl‹ éidòçªJ fh®g‹ilM¡irL, 

bt¥g« k‰W« xëah‰wiy¤ jU»‹wd.

v.fh. 	 C + O2   CO2 + bt¥g« + xëah‰wš

		  CH4 + 2O2    CO2 + 2H2O + bt¥g« + xëah‰wš

     		 C2H5OH + 2O2   2CO2 + 3H2O + bt¥g« + xëah‰wš

fh®gå‹ nr®k§fŸ, M¡ì#nd‰¿æ‹ _y« M¡ì#nd‰w« milªJ 

fh®gh¡ìè¡ mäy§fis cUth¡F»‹wd.

v.fh.  CH3CH2OH       
KMnO4

    CH3COOH
			   v¤jdhš	     M¡ì#nd‰w« 	      v¤jdhæ¡ mäy« 

ãiwÎwh iA£nuh fh®g‹fŸ ã¡fš mšyJ gnyoa« éidô¡»æ‹ K‹åiyæš 

iA£u#nd‰w« mil»‹wd.

	  			   H2 
 v.fh.      CH2 = CH2  CH3 - CH3

                <¤Ô‹  		 Ni         <¤nj‹
fh®gå‹ nr®k§fŸ, Nça btë¢r¤Â‹ K‹åiyæš gÂÄ£L éizfis 

ãfœ¤J»‹wd.

v.fh. Û¤nj‹ gÂÄ£L éidòçªJ bt›ntW éisbghU£fis cUth¡F»wJ. 

MšfAhš ngh‹w fh®gå‹ nr®k§fŸ nrhoa¤Jl‹ éidòçªJ H2 thÍit 

cUth¡F»‹wJ.

v.fh.   2CH3CH2OH + 2Na      2CH3CH2ONa + H2

g§»l¥bg‰w vy¡£uh‹ n#hofis¤ j‹ mQ¡fUnthL g‰¿¡ bfhŸStjhY« 

MF«. 

fh®gå‹ nr®k§fŸ kh‰¿a¥g©òfŸ bg‰WŸsd: xnu _y¡TW thŒ¥ghL«, 

bt›ntW f£lik¥ò«, bt›ntW g©òfS« bfh©l Ïu©L mšyJ Ïu©o‰F 

nk‰g£l nr®k§fns kh‰¿a mik¥òfshF«.

v.fh. C2 H6 O v‹w _y¡TW thŒ¥ghoš v¤jdhY« (C2 H5 OH) ilbk¤Âš <jU« 

(CH3-O-CH3) kh‰¿a mik¥òfshF«.

fh®gå‹ nr®k§fŸ rf¥Ãiz¥ig¥ bg‰wikahš Fiwªj cUF ãiyÍ«, 

Fiwªj bfhÂãiyÍ« bg‰WŸsd. ntÂéid ãfG«nghJ fh®gå‹ nr®k§fŸ 

éidgLbghU£fëš giHa Ãiz¥òfis K¿¤J éidéis bghU£fëš 

òÂaÃiz¥òfis cUth¡F»‹wd.

fh®gå‹ nr®k§fëš vëÂš g‰¿ vçtd.
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13.7.  gotçir

gotçir v‹gJ xU bghJthd _y¡TW thŒ¥gh£il¡ bfh©L, xnu bjhFÂ 

mšyJ xnu tifæš cŸs fçk nr®k§fis¡ F¿¥gjhF«. x¤j ntÂ¥g©òfŸ 

bfh©l Ï¢nr®k§fis¡ F¿¥gjhF«. x¤j ntÂ¥g©òfŸ bfh©l Ï¢nr®k§fŸ 

CH2 v‹w bjhFÂahš ntWgL«. v.fh. xU iA£nuh fh®gDl‹ CH2 v‹w bjhFÂia¢ 

nr®¡F«nghJ mj‰F mL¤j ca® v©iz¤  jh§»a iA£nuh fh®g‹ cUth»wJ.

  CH4 + CH2   C2H6

     Û¤nj‹	 	 <¤nj‹

mJnghy xU iA£nuh fh®gåèUªJ CH2 bjhFÂia Ú¡F«nghJ mj‰F Kªija 

Fiwªj v©iz¤ jh§»a iA£nuh fh®g‹ cUth»wJ.

v.fh.    C4H10 – CH2      C3H8

	         Ãô£nl‹	 	   ònuhng‹

13.7.1 gotçirfë‹ Áw¥ÃašòfŸ

gotçiræš cŸs mL¤jL¤j cW¥òfŸ CH2 v‹w bghJ é¤Âahr¤jhY« 

_y¡TW ãiw 14 amu v‹w myfhY« ntWgL»‹wd.

gotçiræš cŸs mid¤J nr®k§fS« xnutif¤ jåk§fisÍ«, éid¤ 

bjhFÂfisÍ« bg‰¿U¡F«.

gotçiræš cŸs mid¤J cW¥òfisÍ«, xnu bghJthŒ¥gh£odhš F¿¥Ãl 

ÏaY«.

v.fh.  	 mšnf‹ = CnH2n+2

		  mšÑ‹  = CnH2n

		  mšif‹ = CnH2n-2

_y¡TWãiwæ‹ mÂfç¥ig¥ bghW¤J cW¥òfë‹ Ïa‰g©òfŸ xU xG§fhd 

Kiwæš khW»‹wd.

všyh¢ nr®k§fS«, x¤j ntÂéidfëš <LgL»‹wd.

všyh¢ nr®k§fisÍ«, xU bghJthd Kiwæš jahç¤Âl KoÍ«.

v.fh. CH3Br + KOH    CH3OH + KBr
		       (Ú®¤j)

	           C2H5Br + KOH   C2H5OH + KBr
		                (Ú®¤j)

13.8. gotçiræ‹ K¡»a¤Jt«

1. gotçir cW¥Ãd®fë‹ g©òfis¤ jahç¡f¥gLK‹dnu ô»¡fKoÍ«.

2. ntÂ¢nr®k§fis¥ g‰¿a Kiwahd MŒé‰F gotçir têtF¡»wJ.

3. �xU FL«g¤Âš cŸs vªj egç‹ g©igÍ« mj‹ Kjš cW¥Ãdç‹ g©ÃèUªJ 

ã®zæ¡f KoÍ«.
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13.9. iA£nuh fh®g‹fŸ

Ïit, fh®gD«, iA£u#D« bfh©l 

fçk nr®k§fŸ MF«. Ït‰iw ãiwÎ‰w 

k£L« ãiwÎwh iA£nuhfh®g‹fŸ vd 

ÏUtifahf¥ Ãç¡fyh«.

13.9.1 �(m) ãiwÎ‰w iA£nuh 

fh®g‹fŸ (mšnf‹fŸ)

bghJthŒ¥ghL = CnH2n+2 Ã‹bdh£L 

-na‹ Ïit fh®g‹ - fh®gD¡F 

Ïilæš x‰iw¥ Ãiz¥ò bfh©l 

fçk nr®k§fshF«. Ïit ghuhÃ‹fŸ 

vd K‹d® miH¡f¥g£lit (y¤Ô‹ 

bkhêæš : Á¿a ft®¢ÁéirÍŸs v‹W 

bghUŸ) Ïit äf¡Fiwªj mséš 

ntÂéidòçÍ« j‹ik bfh©ljhš, 

m¥bgauhš miH¡f¥gL»‹wd.

IUPAC Kiw¥go mšnf‹fŸ 

v‹wiH¡f¥gL»‹wd. (fh®gå‹ 

v©â¡ifia¡ F¿¡F« 

mo¥gil¢ brhšYl‹ - na‹ 

v‹w Ã‹bdh£Lbfh©L bgaiu¥ 

bgW»‹wd.

bjhlçš cŸs bt›ntW eg®fis¡ 

Ñœf©lthW m£ltiz¥gL¤jyh«.

thŒ¥ghL
bghJ¥

bga®

IUPAC 
bga®

CH4

CH3CH3

CH3CH2CH3

CH3CH2CH2CH3

Û¤nj‹

<¤nj‹ 

ònuhng‹ 

n-Ãô£nl‹

Û¤nj‹

<¤nj‹

ònuhng‹

Ãô£nl‹

13.9.2. (M) ãiwÎwh iA£nuhfh®g‹fŸ

Ï›tifiA£nuhfh®g‹fëš , 

fh®gD¡F«, fh®gD¡F« Ïilna 

Ïu£il¥Ãiz¥ò mšyJ fh®gD¡F«, 

fh®gD¡Fäilæš K¥Ãiz¥ò 

ÏU¡F«. Ït‰iw mšÑ‹fŸ k‰W« 

mšif‹fŸ vd ÏUtif¥gL¤jyh«.

13.9 (i) mšÑ‹fŸ (bghJthŒ¥ghL : 
CnH2n, Ã‹bdh£L : -p‹)

iA£nuhfh®g‹fëš fh®gD¡F«, 

fh®gD¡F« Ïilæš Ïu£il¥Ãiz¥ò  

bfh©lit mšÑ‹fŸ 

v‹wiH¡f¥gL«. Ït‰¿‹ bghJ 

thŒ¥ghL CnH2n. Ïit xÄ¥Ã‹fŸ v‹W 

K‹d® miH¡f¥g£ld.

(»nu¡f bkhêæš: xÄÕ‹ (v‹w 

brhš v©bzia cUth¡F»w) v‹W 

bghUŸ. Vbdåš Ï¡FL«g¤Âš cŸs 

Fiwba©â¡if fh®gid¡ bfh©l 

eg®fŸ FnshçDl‹ éidòçªJ 

v©bzŒ ngh‹w bghU£fis 

cUth¡Ftjhš Ï¥bga® tªjJ. IUPAC 

Kiwæš, mšÑ‹ v‹wbgauhdJ. 

mj‰F¤ bjhl®òila mšnfåš – 

na‹ v‹ Ã‹Ïiu£il –p‹   v‹W 

bghU¤Âajhš tªjJ.

CH3  – CH3	 H2C = CH2

                
<¤nj‹		 	 <¤Ô‹

mÂf¡ fh®g‹ v©â¡if bfh©l 

MšÑ‹fëš 1, 2, 3, 4, ….. v‹w v©fshš, 

gl« 13.8 ònuhä‹ nrhjid

(ÏlJ) ãwkh‰w« Ïšiy - ãiwÎ‰w iA£nuh fh®g‹

(tyJ) ãw« kiwªjJ - ãiwÎwh iA£nuh fh®g‹
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(ii) mšif‹fŸ (bghJthŒ¥ghL : CnH2n-2 Ã‹bdh£L : mŒ‹)

iA£nuhfh®g‹fëš, fh®gD¡F«, fh®gD¡Fäilæš K¥Ãiz¥ò 

bfh©lit mšif‹fŸ vd¥gL«. mšÑå‹ têKiwia¥ Ã‹g‰¿ mšif‹fŸ 

bgaçl¥gL»‹wd. mšnfå‹ - na‹ v‹w Ã‹bdh£L Ú¡f¥g£L mšifå‹ - na‹ 

v‹w Ã‹bdh£L bghU¤j¥gL»wJ. mÂf fh®g‹ bfh©l eg®fëš 1, 2, 3, 4 …. v‹w 

v©fshš K¥Ãiz¥Ã‹ Ïl¤ij¡ F¿¥Ãl nt©L«. Ï›bt©, m¢nr®k¤ij¡ 

F¿¡F« bgaç‹ gFÂahf ÏU¡fnt©L«.

mšifŒ‹ bghJ¥ bga® IUPAC bga®

HC ≡ CH
H3C – C ≡ CH
H3C – C ≡ C – CH3
H3C - CH2 – C ≡ CH

mÁ£oÄ‹

bk¤Âš mÁ£oÄ‹

il bk¤Âš mÁ£oÄ‹

v¤Âš mÁ£oÄ‹

<¤ij‹ 

òbuh¥ig‹

2 -Ãô£il‹

1 -Ãô£il‹

13.10. éid braš bjhFÂ

xU nr®k¤Â‹ Áw¥ò¥ g©òfS¡F¡ fhuzkhd X® mQ mšyJ mQ¡fsl§»a 

bjhFÂna m¢ nr®k¤Â‹ éid braš bjhFÂahF«. xU fçk¢ nr®k¤Â‹ ntÂ¥ 

g©òfŸ mid¤J« mj‹ éid braš bjhFÂahš ã®zæ¡f¥gL»‹wd, k‰W« 

m¢nr®k¤Â‹ Ïa‰Ãaš g©òfŸ _y¡T¿‹ vŠÁa gFÂahš ã®zæ¡f¥gL»‹wd.

v.fh. 	  MšfAhš  ⇒ –OH    	 Ñ£nlh‹ ⇒    C= O
                    MšoiAL ⇒ – CHO    	fh®gh¡ìè¡ mäy« ⇒ – COOH        

13.10.1 éid braš bjhFÂæ‹ mo¥gilæš fçk¢ nr®k§fë‹ tifghL

1 MšfAhšfŸ -OH bjhFÂia éid¢ brašbjhFÂahf bg‰WŸs 
fh®g‹ nr®k§fŸ MšfAhš vd¥gL«. MšfAhš v‹w fçk¢ nr®k§fëš  
-OH bjhFÂahdJ mšifš bjhFÂÍl‹  Ïiz¡f¥g£LŸsJ. Ïj‹ bghJthd 

thŒ¥ghL R-OH, ÏÂš R-v‹gJ mšifš bjhFÂ,   -OH -v‹gJ éid braš 

bjhFÂ. MšfAhšfë‹   IUPAC bgauhdJ, Mšnfåš cŸs (Alkane) ‘-e’  v‹w 

vG¤Â‰F gÂyhf -ol (Mš) nr®¥gjhš »il¡»wJ. vdnt MšfAhšfŸ mšfdhš 

vd miH¡f¥gL»‹wd. 

Ïu£il¥ Ãiz¥Ã‹ Ïl¤ij¡ F¿¥Ãlnt©L«. Ï›bt©, m¢nr®k¤ij¡ F¿¡F« 

bgaç‹ gFÂahf ÏU¡fnt©L«.

mšÑ‹ bghJ¥ bga® IUPAC bga®

CH2 = CH2
CH3CH = CH2
CH3CH2 CH = CH2
CH3CH = CHCH3

 v¤ÂÄ‹

òbuh¥Ãè‹

a- Ãô£oÄ‹

b- Ãô£oÄ‹

<¤Ô‹

ònuh¥Õ‹

Ãô£ – 1 – p‹
Ãô£ – 2 – p‹
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_y¡TW thŒ¥ghL bghJ¥bga® IUPAC bga®

CH3  OH bk¤Âš MšfAhš bk¤jdhš

CH3 CH2OH v¤Âš  MšfAhš v¤jdhš

CH3 CH2 CH2OH  n- ònuh¥iš MšfAhš 1- ònuh¥gdhš

CH3 CHCH2 CH3 
         |
       OH      

Inrhònuh¥igš  MšfAhš 2- ònuh¥gdhš

CH3CH2 CH2 CH2 OH  n-Ãô£ilš MšfAhš 1-Ãô£ldhš

CH3CH CH2 OH 
        |
      CH3     

 InrhÃô£ilš MšfAhš 2-bk¤Âš 1-ònuh¥gdhš

2. MšoiALfŸ

MšoiALfŸ v‹gJ - CHO  bjhFÂia bfh©l fh®g‹ nr®k§fshF«. ÏÂš 

-CHO bjhFÂ   X® Mšifš bjhFÂÍlndh mšyJ iA£u#Dl‹ mQÎlndh 

Ïiz¡f¥g£LŸsJ. MšoiALfë‹ bghJ thŒghL  R-CHO MF«. ÏÂš R- v‹gJ 

Mšifš bjhFÂ   mšyJ iA£u#‹ mQ. -CHO v‹gJ éid braš bjhFÂ. 

MšoiAo‹   IUPAC bgauhdJ Mšnfåš cŸs (alkane)- e  v‹w vG¤Â‰F 

gÂyhf -al (Vš)  v‹W    KoÍ« vG¤J¡fis¢ nr®¤J¥ bgw¥gL»wJ. vdnt, ÏJ 

mšfndš vd¥ bgaçl¥gL»wJ.

_y¡TW thŒ¥ghL bghJ¥bga® IUPAC bga®

HCHO gh®khšoiAL bk¤jndš

CH3CHO mÁ£lhšoiAL v¤jndš

CH3 CH2CHO ònuh¥ÃadhšoiAL ònuh¥gndš

CH3 CH2 CH2CHO n-Ãô£ouhšoiAL Ãô£lndš

3. Ñ£nlh‹fŸ	 	 	 	 	 	             	

fh®gidš bjhFÂ mjhtJ -CO- bjhFÂahdJ Ïu©L  Mšifš bjhFÂfSl‹ 

Ïiz¡f¥g£l fh®g‹ nr®k§fŸ Ñ£nlh‹fŸ  vd¥gL»‹wd. Ñ£nlh‹fë‹ bghJ 

thŒghL R-CO-R’ MF«. ÏÂš R k‰W«  R’ v‹gJ Mšifš bjhFÂfŸ MF«. -CO- 
v‹gJ éid braš bjhFÂ. Ñ£nlhå‹   IUPAC bgauhdJ Mšnfåš (alkane) 
cŸs -e v‹w vG¤Â‰F¥ gÂyhf –one (X‹) v‹W   KoÍ« vG¤J¡fis¢ nr®¤J¥ 

bgw¥gL»wJ. vdnt Ñ£nlh‹fŸ mšfndh‹ vd miH¡f¥gL»‹wd.



221

m
y
F
-
13

fh®gD« mj‹ nr®k§fS«

_y¡TW thŒ¥ghL bghJ¥bga® IUPAC bga®

CH3COCH3 ilbk¤Âš Ñ£nlh‹

(mÁ£nlh‹)

ònuh¥gndh‹

CH3CH2COCH3 v¤Âšbk¤Âš Ñ£nlh‹ Ãô£lndh‹

CH3CH2COCH2CH3
           

il v¤Âš Ñ£nlh‹ 3- bg‹lndh‹

4. fh®gh¡ìè¡ mäy§fŸ	          

fh®gh¡ìè¡ mäy§fŸ v‹gJ -COOH bjhFÂahdJ iA£u#‹ mQÎlndh  

mšyJ   Mšifš bjhFÂÍlndh Ïiz¡f¥g£oU¡F«   fh®g‹ nr®k« MF«. 

Ïªj mäy§fë‹   bghJ thŒghL R-COOH. ÏÂš R v‹gJ  xU iA£u#‹ mQ 

mšyJ Mšifš bjhFÂ. –COOH  éid braš bjhFÂ. Ït‰¿‹   IUPAC bga® 

Mšnfåš (alkane)cŸs -e v‹w vG¤Â‰F¥ gÂyhf -Mæ¡ mäy« (–oic acid)  v‹w   

vG¤J¡fis¢ nr®¤J¥ bgw¥gL»wJ.  vdnt fh®gh¡ìè¡ mäy§fŸ mšfdhæ¡ 

mäy«  vd¥gL»‹wd. 

_y¡TW thŒ¥ghL bghJ¥bga® IUPAC bga®

HCOOH gh®ä¡ mäy« bk¤jdhæ¡ mäy«

CH3COOH mÁ£o¡ mäy« v¤jdhæ¡ mäy«

CH3CH2COOH ònuh¥Ãnahå¡ mäy« ònuh¥gdhæ¡ mäy«

CH3CH2CH2COOH n-Ãô£ç¡ mäy« Ãô£ldhæ¡ mäy«

Áy K¡»a¡ fçk¢ nr®k§fŸ

všyh nr®k§fS« ek¡F¥ gy têfëš gaDŸsitahf mikªJŸsd.  

vçbghUŸfŸ, kUªJfŸ, t©z¥ó¢RfŸ, bto kUªJfŸ, bjhF¥ò gygofŸ,  

thrid¥ bghUŸfŸ k‰W« ryit¤ öŸfŸ Ïit všyhnk mo¥gilæš fçk¢       

nr®k§fshF«.   c©ikæš, fçk ntÂæaš e« thœ¡ifia t©z kakhfÎ«, 

trÂahfÎ« it¤JŸsJ.   bjhêš Kiwæš K¡»a nr®k§fshd v¤jdhš k‰W« 

v¤jdhæ¡ mäy«  M»a Ïu©L nr®k§fis¥ g‰¿ éçthf¡ fhzyh«.

13.11 v¤jdhš  (C2H5OH)
v¤jdhš mšyJ v¤Âš MšfAhš mšyJ MšfAhš v‹gJ MšfAhšfë‹ 

FL«g¤Ânyna äf K¡»akhd nr®k§fëš x‹whF«.

1.fêÎ¥gh»èUªJ v¤jdhš jahç¤jš

fêÎ¥ghF v‹gJ br¿Î äFªj fU«ò¢ r®¡fiu fiurèèUªJ r®¡fiuia¥ 
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gofkh¡F«nghJ ÛjKŸs Mœªj ãwKŸs Tœ ngh‹w ÂutkhF«.  ÏÂš 30% R¡nuh° 

cŸsJ.  Ïij gofkh¡fš Kiwæš Ãç¤bjL¡f ÏayhJ.  ÑœfhQ« gofŸ _ykhf 

fêÎ¥ghF v¤jdhyhf kh‰w¥gL»wJ.

i)� Ú®¤jš :  fêÎ¥gh»YŸs r®¡fiuæ‹ br¿Î 8 èUªJ 10 rjÅjkhf¡ FiwÍ« tiu 

Úçdhš Ú®¡f¥gL»wJ.

ii) �m«nkhåa« c¥òfŸ nr®¤jš :  behÂ¤jè‹nghJ <°£o‰F¤ njitahd ie£u#‹ 

fyªj czéid fêÎ¥ghF bfh©LŸsJ.  ie£u#‹ msÎ Fiwthf ÏU¥Ã‹, 

m«nkhåa« ršng£ mšyJ m«nkhåa« gh°ng£ nr®¥gj‹ _y« cu_£l¥gL»wJ.

iii) �<°£ nr®¤jš : go- iiš »il¡F« fiurš bgça behÂ¤jš bjh£ofëš 

nrfç¡f¥gL»wJ.   Ã‹d® <°£ nr®¡f¥gL»wJ.   fyit 303 k bt¥g ãiyæš 

Áy eh£fS¡F it¡f¥gL»wJ. Ïªj eh£fëš <°£oYŸs Ï‹t®nl° k‰W« 

irnk° M»a behÂfŸ r®¡fiuia v¤jdhyhf kh‰W»‹wd.  

C12H22O11         +     H2O      C6H12O6      +      C6H12O6

Ï‹t®nl°

	  
	 	   R¡nuh°	 	 	    	          FS¡nfh°       ¥u¡nlh°

C6H12O6                                      2C2H5OH      +        2CO2 ↑
irnk°

FS¡nfh° (m) ¥u¡nlh°	 	 	 v¤jdhš

behÂ¤j Ú®k« fGÎ Ú®k« vd miH¡f¥gL»wJ.

iv) fGÎ Ú®k¤ij¡ fhŒ¢Á to¤jš :-

15 Kjš 18 rjÅj« MšfAhY« ÛÂ¥gFÂ ÚuhfÎ« cŸs behÂ¤j Ú®k« j‰nghJ 

Ã‹d¡ fhŒ¢Á to¤jY¡F c£gL¤j¥gL»wJ.     K¡»a Ã‹d¥ gFÂahf¡ »il¤j 

v¤jdhè‹ Ú®¡fiurš 95.5% v¤jdhiyÍ« 4.5% ÚiuÍ« bg‰WŸsJ.   ÏJ vç 

rhuha« vd miH¡f¥gL»wJ.  Ï¡fyit Rkh® 5èUªJ 6 kâ neu§fŸ R©zh«ò¡ 

fšè‹ ÛJ fhŒ¢Á to¡f¥g£L 12 kâ neu§fŸ it¡f¥gL»wJ.  Ï¡fyit Û©L« 

fhŒ¢Á to¡f¥gL«nghJ öa MšfAhš (100%) »il¡»wJ.  Ïªj öa MšfAhš  

jå MšfAhš vd¥gL»wJ.

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

behÂ¤jš

behÂfë‹ _ykhf xU fçk¢ nr®k¤Âš 

bkJthf ntÂ éid ãfœªJ Á¿a 

_y¡TWfŸ cUthtnj behÂ¤jš vd¥gL«.
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2) Ïa‰Ãaš g©òfŸ 

i) v¤jdhš xU ãwk‰w,  vç Rit bfh©l xU Ú®k«.

ii) Ïj‹ bfhÂãiy 351 K.  ÏJ mj‹ x¤j Mšnf‹fis¡ fh£oY« mÂf«.  

iii) ÏJ ÚUl‹ všyh é»j¤ÂY« KGtJkhf¡ fy¡»wJ.

3) ntÂ¥g©òfŸ  

i). Ú® Ú¡f« 

m) _y¡ T¿DŸ ãfG« Ú® Ú¡f«.  

v¤jdhiy mÂf msÎ ml®  H2SO4  cl‹  443K ¡F bt¥g¥gL¤J« nghJ _y¡ 

T¿DŸ Ú® Ú¡f« V‰g£L <¤Ôid¤ jU»wJ.

CH3CH2OH                               CH2 = CH2 + H2O443K
ml® H2SO4

			      v¤jdhš 				    <¤Â‹

M) _y¡TWfS¡»ilna ãfG« Ú® Ú¡f« :-  mÂf msÎ v¤jdhiy ml® H2SO4  

cl‹ 413 k bt¥g ãiy¡F bt¥g¥gL¤J«nghJ Ïu©L _y¡ TWfS¡»ilna Ú® 

Ú¡f« V‰g£L il v¤Âš <jiu¤ jU»wJ.  

  C2H5-OH  +  HO-C2H5                           C2H5-O-C2H5 + H2O
ml® H2SO4

413K
								           il v¤Âš <j®

ii).nrhoa¤Jl‹ éid   

v¤jdhš nrhoa¤Jl‹ éid òçªJ nrhoa« <¤jh¡i[ilÍ«, iA£u#‹ 

thÍitÍ« jU»wJ.  

2C2H5OH  +  2Na           2C2H5ONa  +  H2 ↑
							       nrhoa« <¤jh¡i[L

iii). M¡ì#nd‰w«  

v¤jdhiy¡ fhu§fyªj KMnO4 mšyJ mäy§ fyªj K2Cr2O7  bfh©L 

M¡ì#nd‰w« brŒÍ«nghJ v¤jdhæ¡ mäy« cUth»wJ.

                                    CH3CH2OH  
M¡ì#nd‰w«

 CH3COOH  +  H2O	                                             
								        v¤jdhæ¡ mäy«

Ïªj éidæ‹nghJ MuŠR ãwKila  K2Cr2O7 g¢irahf khW»wJ.  vdnt, ÏJ 

MšfAhšfis¡ f©l¿Í« nrhjidahf¥ ga‹gL»wJ.

iv) v°luh¡Fjš   

v¤jdhš v¤jdhæ¡ mäy¤Jl‹ ml®H2SO4 ( éidô¡» ) K‹åiyæš v¤Âš 

v¤jndhna£ilÍ« ÚiuÍ« jU»wJ.  MšfAhš k‰W« fh®gh¡ìè¡ mäy« Ït‰¿‹ 

éidahš cUthd nr®k« v°l® ( gH¢rh¿‹ kz« bfh©lJ ) vd¥gL»wJ.  Ïªj 

éidia v°£uh¡Fjš vd miH¡»nwh«.
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C2H5OH    +   CH3COOH    CH3COOC2H5  +  H2O
ml® H2SO4

	 	    v¤jdhš      v¤jdhæ¡ mäy« 	 v¤Âš v¤jndhna£

v). iA£u#‹ Ú¡f«  

v¤jdhè‹ Méia Fiw¡f¥g£l fh¥g® éidô¡»æ‹ K‹åiyæš 573K¡F 

bt¥g¥gL¤J«nghJ iA£u#‹ Ú¡fkilªJ mÁ£lhšoiAil¤ jU»wJ.

CH3CH2OH             CH3CHO   +   H2

fh¥g®

573 K 
		  	 	 	 	 	 mÁ£lhšoiAL

4. ga‹fŸ - v¤jdhš

1. �thfd§fëYŸs Fë®é¥ghåš j©Ù® ciwtij¤ jL¥gÂY«,

2. cæçaš khÂçfis¥ ghJfh¡fÎ«,

3. �kU¤Jtkidfëš fha§fis¡ Fz¥gL¤jÎ«,

4. �kUªJfŸ, v©bzŒfŸ, bfhG¥ò¥ bghUŸfŸ, thrid¥bghUŸfŸ, rha§fŸ 

Ït‰iw¡ fiu¡F« fiu¥ghdhfÎ«,

5. �bk¤Âš MšfAhš fyªj rhuha« (95% v¤jdhš k‰W« 5%  bk¤jdhš), 

vçrhuha«  95.5%  v¤jdhš  k‰W«  4.5% Ú®), bg£nuhš k‰W« v¤jdhš fyªj 

fyit (M‰wš MšfAhš) Ïašò j‹ik ÏHªj MšfAhš (v¤jdhš k‰W« 

Ãço‹ fyªj fyit) Ïit jahç¥gÂY«,

6. �ÏUkš kUªJfëY« Óuzkh¡F« kUªJfëY« ga‹gL»wJ.

MšfAhš gUFtjhš V‰gL« Ôa éisÎfŸ

•	 v¤jdhiy¥ gUFtjhš ts®Áij kh‰w« ãfG« ntf¤ij¡ Fiw¡»wJ.  nkY« 

ÏJ k¤Âa eu«ò k©ly¤ijÍ« ghÂ¡»wJ.

•	 ÏJ kd mG¤jK« cUthf¡ fhuzkh»wJ.

•	 ÏJ cliy¥ ghÂ¤J mÂf ca® mG¤j«,  tæ‰W tè, ò‰WnehŒ, _is k‰W« 

fšÄuš ghÂ¥ò Ït‰W¡F« fhuzkh»wJ.

•	 Rkh® 40% ég¤J¡fŸ Fo¤Jé£L thfd§fis X£Ltjhnyna ãfœ»‹wd.

•	 v¤jdhiy¥ nghyšyhkš, bk¤jdhiy¢ Á¿J mséš gUFtjhš kuz« 

ãfHÎ« thŒ¥òŸsJ.  

•	 bk¤jdhš fšÄuèš bk¤jndyhf (gh®khšoiAL) M¡ì#nd‰w« milªJ   

bršfëYŸs gFÂfSl‹ ntfkhf éid òç»wJ.

•	 bk¤jndš bršèYŸs ònuh£lhÃshr¤ij NLgL¤J«nghJ K£il 

bf£o¥gLtij¥ nghš bf£oahf khW»wJ. nkY« bk¤jdhš f© eu«òfis 

ghÂ¤J FU£L¤j‹ikia cUth¡F»wJ.
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1. v¤jdhæ¡ mäy« jahç¤jš  

v¤jdhiy¡   fhu§fyªj bgh£lhÁa«   bg®kh§fnd£ mšyJ mäy« fyªj 

bgh£lhÁa« il Fnuhnk£ fiuriy¡ bfh©L M¡ì#nd‰w« mila¢ brŒJ 

v¤jdhæ¡ mäy¤ij¤ jahç¡fyh«.

CH3CH2OH           CH3COOH    +  H2O
M¡ì#nd‰w«

	 	 	 v¤jdhš  	 	       v¤jdhæ¡ mäy«

2. Ïa‰Ãaš g©òfŸ   

i)  v¤jdhæ¡ mäy« xU ãwk‰w, òë¥ò¢ Rit bfh©l Ú®k«.

ii)  ÏJ ÚUl‹ všyh é»j§fëY« fy¡»wJ.

iii)  �Ïj‹ bfhÂãiy   (391K).  ÏJ Ïjid x¤j MšfAhšfŸ, MšoiALfŸ, 

Ñ£nlh‹fŸ Ït‰¿‹ bfhÂ ãiyia él mÂf«.

iv) �Fëu it¡F«nghJ öa v¤jdhæ¡ mäy« gå¡f£o ngh‹w gof§fis 
cUth¡F»wJ.   vdnt, ÏJ »nsÁaš mÁ£o¡ mäy« vd¥gL»wJ.

3. ntÂ¥ g©òfŸ   

i)  �v¤jdhæ¡ mäy« xU Åça« Fiwªj mäy«.  MdhY«  ÏJ Úy è£k° jhis¢ 

Át¥gh¡F»wJ.

ii) cnyhf¤Jl‹ éid  

v¤jdhæ¡ mäy«   Na, K, Zn ngh‹w cnyhf§fSl‹ éidòçªJ cnyhf 

v¤jdhna£ilÍ«, iA£u#‹ thÍitÍ« jU»wJ.

2CH3COOH + Zn  (CH3COO)2 Zn + H2 ↑ 

2CH3COOH + 2Na  2CH3COONa + H2 ↑
iii) fh®gnd£LfŸ k‰W« igfh®gnd£LfSl‹ éid

v¤jdhæ¡ mäy« fh®gnd£LfŸ k‰W« ig fh®gnd£LfSl‹ éidòçªJ 

bgh§Fjiy ãfœ¤J»wJ.  ÏJ fh®g‹ ilM¡i[L thÍ btënaWtjhš MF«.                                                                          

2CH3COOH + Na2CO3  2CH3COONa + CO2 ↑ + H2O

CH3COOH + NaHCO3  CH3COONa + CO2 ↑ + H2O

13.12. v¤jdhæ¡ mäy«    (CH3COOH)
v¤jdhæ¡ mäy« v‹gJ mÁ£o¡ mäy« v‹w bgauhš bghJthf všyhU¡F« 

bjçªj xU nr®k«.  ÏJ fh®gh¡ìè¡ mäy¤ bjhFÂia¢ nr®ªjJ. mÁ£o¡ mäy« 

bghJthf¥ gy tif¥ gH§fëY« fhz¥gL»wJ.   Ït‰¿š òë¥ò¢ Rit Ïªj 

mäy¤Âdhnyna MF«.  



n
t

Â
æ

a
š

226

kÂ¥ÕL

gFÂ m

1. cWÂ¥gL¤Jjš fhuz«

fçk¢nr®k§fëš cŸs Ãiz¥òfŸ rf¥ 

Ãiz¥ò¤ j‹ik cilait.

rf¥ Ãiz¥ghdJ mQéYŸs 

vy¡£uh‹fŸ g§»l¥gLtjhš 

c©lh»wJ.

bfhL¡f¥g£LŸs fhuz« cWÂ¥gL¤Jtj‰F nghJkhdjhf cŸsjh?

2. cWÂ¥gL¤Jjš fhuz«

itu« v‹gJ fh®gå‹ fodkhd òwnt‰Wik 

tot« MF«.

itu¤ÂoYŸs fh®g‹ eh‹K» tot« 

cilaJ.

bfhL¡f¥g£LŸs cWÂ¥gL¤JjY¡F fhuz« rçahf cŸsjh?

3. cWÂ¥gL¤Jjš fhuz«

Ra rf¥Ãiz¥Ã‹ fhuzkhf äf mÂf msÎ 

fh®g‹ nr®k§fŸ cUth»‹wd.

fh®g‹ nr®k§fŸ òwnt‰Wik tot¤Â‹ 

g©òfis¥ bg‰WŸsd.

Ïªj¡ fhuz« cWÂ¥gL¤JjY¡F nghJkhdjhf cŸsjh?

  4. 	 �g¡äå°l® òšyhç‹ _________________‹ òwnt‰Wik tot« 

(ie£u#‹ / fh®g‹ / rš~g®)

iv).fhu¤Jl‹ éid

v¤jdhæ¡ mäy« nrhoa« iA£uh¡i[Ll‹ éid òçªJ nrhoa« 

v¤jdhna£ilÍ«, ÚiuÍ« jU»wJ.  

CH3COOH + NaOH  CH3COONa + H2O
v) fh®gh¡ìš Ú¡f«  ( CO2  I Ú¡f« )  

v¤jdhæ¡ mäy¤Â‹ nrhoa« c¥ig nrhlh R©zh«òl‹  ( 3 gFÂ NaOH  k‰W« 

1 gFÂ CaO Âl¡fyit) nr®¤J¢ NLgL¤J«nghJ Û¤nj‹ thÍ cUth»wJ.

CH3COONa      CH4 ↑   +   Na2CO3

NaOH / CaO

ga‹fŸ

1. �v¤jdhæ¡ mäy« fhoia¤   (éÜf®) jahç¡f¥ ga‹gL»wJ.   fho czÎ¥ 

bghUŸfŸ k‰W« gHur§fis¥ ghJfh¡f¥ ga‹gL»wJ.

2. MŒtf¡ fhuâahf¥ ga‹gL»wJ.

3. Ïu¥g® ghiy¡ bf£o¥gL¤j¥ ga‹gL»wJ.

4. rha§fŸ, thrid¥ bghUŸfŸ, kUªJfŸ jahç¡fÎ« ga‹gL»wJ.  
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5.  �»uh~ig£ mnyhfkhf ÏUªjhY« ä‹rhu¤ij¡ fl¤J»wJ. ÏJ _____ ‹ fhuzkhf 

fl¤J»wJ (jå¤j vy¡£uh‹fŸ / Ãiz¥ò vy¡£uh‹fŸ).

6. �Û¤njå‹ thŒ¥ghL CH4. mjid¤ bjhlU« mL¤j C2H6 <¤nj‹. ÏJ Ïu©o‰FKŸs 

bghJthd ntWghL __________ (CH2 / C2H2)

7.  �mšif‹ FL«g¤Âš cŸs Kjš nr®k¤Â‹ IUPAC bga® __________ 

(<¤Ô‹ / <¤ij‹)

8. �Ñ£nlh‹ bjhFÂ k‰W« MšoiAL bjhFÂæš vªj éidbraš bjhFÂ ÏWÂæš 

cŸsJ.

9. �nrhjid¡ FHhæš it¡f¥g£LŸs X v‹w Âl¥bghUis mÁ£o¡ mäy¤Jl‹ nr®¤J 

NLgL¤J« nghJ Y v‹w ãwk‰w, kzk‰w thÍ btëtU»wJ. Ïªj thÍ R©zh«ò 

Úiu ghš nghy kh‰W»wJ. X k‰W« Y-I¡ f©LÃo (bga® mšyJ thŒghL),

10. �cWÂgL¤Jjš 

   �v¤jdhš j‹Ïašig ÏH¤jyhš mJ 

Fo¥gj‰F V‰wJ mšy. 

fhuz«

bk¤jdhš nr®¥gjhš v¤jdhš j‹ 

Ïašig ÏH¡»wJ.

      nk‰T¿a fhuz« cWÂ gL¤jY¡fhd rçahd és¡fkh v‹gij rçgh®¡fÎ«.

gFÂ M

11.  �C4H10 v‹w _y¡TW thŒ¥ghL bfh©l mid¤J kh‰¿a§fisÍ« vGÂ mj‰Fça 

IUPAC bgaçL.

12.   �itu« fh®gDila òwnt‰Wik tot§fSŸ x‹whF«. mj‹ fod¤j‹ik¡fhd 

fhuz¤ij¡ TWf.

13.  �CWfhŒ gj¥gL¤jY¡F¥ ga‹gL« A v‹w fçk¢ nr®k¤Â‹   _y¡TW thŒ¥ghL 
C2H4O2  Ï¢nr®k« v¤jdhYl‹ éidòçªJ Ïåa kzKila nr®k« Bia¤ jU»wJ.

i) nr®k«  A k‰W« Bia¡ f©LÃo

ii) Ï«Kiwæ‹ bgabuGÂ, mj‹ ntÂ¢rk‹gh£il vGJf.

14. � �C2H6O2   v‹w _y¡TW thŒghLila A v‹w fçk¢ nr®k« fhuk¢ fyªj KMnO4 

K‹åiyæš M¡ì#nd‰w« milªJ mnj fh®g‹ v©â¡ifÍŸs B v‹w 

mäy¤ij¤ jU»wJ. nr®k« AahdJ, kU¤Jtkidfëš fha§fis¡ Fz¥gL¤j¥ 

ga‹gL»wJ. nr®k« A k‰W« Bia¡ f©LÃo. Aia Bahf kh‰W« ntÂ¢rk‹gh£il¤ 

jUf.
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ÃçÎ Ï

15. �bfhL¡f¥g£LŸs m£ltizæš cŸs nfho£l Ïl§fis jFªj _y¡TW 

thŒ¥gh£lhš ãu¥gÎ«.

t.v© mšnf‹ mšÑ‹ mšif‹

1. C2H6

<¤nj‹ ______________
<¤Ô‹

C2H2
<¤ij‹

2. ______________
ònuh¥ng‹ C3H6

ònuh¥ng‹

______________
ònuh¥ig‹

3. C4H10

Ãô£nl‹

C4H10

Ãô£nl‹

______________
Ãô£nl‹

16.	 gotçirahdJ iA£nuhfh®g‹fë‹ g©òfis és¡F« j‹ikÍilaJ. Ï¡T‰iw 

gotçiræ‹ Áw¥ÃašòfŸ _y« és¡Ff.

17.	 Ã‹tUtdt‰¿‹ bghJ¥bga® k‰W« bga®fis vGJf.

m)  CH3 CH2CHO     M) CH3 COCH3     Ï) CH3 CHCH3

                					     ׀    
               					        OH
 <) CH3 COOH      c) HCHO




